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1) Перечень компетенций и индикаторов достижения компетенций с указанием соотнесенных с ними запланированных результатов обучения по дисциплине. Описание критериев и шкал оценивания результатов обучения по дисциплине.
Код и формулировка компетенции: Способен осуществлять кадастровое деление территории Российской Федерации (ПК-1);

	Код и наименование индикатора достижения компетенции
	Результаты обучения по дисциплине
	Критерии оценивания результатов обучения (Дифзачет)

	
	
	2 (Неудовлетворительно)
	3 (Удовлетворительно)
	4 (Хорошо)
	5 (Отлично)

	ПК-1.1) Применяет знания различных нормативно правовых актов для регулирования и управления земельно-имущественными отношениями, в части контроля, мониторинга и учета земельных ресурсов и объектов недвижимости
	Современные автоматизированные технологии в практической деятельности землеустройства.
	Знания не сформированы
	Знания недостаточно сформированы, несистемны
	Знания сформированы, но имеют отдельные пробелы и неточности
	Знания полностью сформированы

	ПК-1.2) Анализирует и уточняет местоположение границ кадастрового деления
	Готовить решение конкретной землеустроительной задачи с целью решения неавтоматизированы путем.
	Умения не сформированы
	Умения не полностью сформированы
	Умения в основном сформированы
	Умения полностью сформированы

	ПК-1.3) Формирует проектную и техническую документацию по землеустройству и кадастрам, территориальному планированию, развитию объектов недвижимости
	Навыками оформления планов, карт, графических проектных и прогнозных материалов с использованием современных компьютерных технологий и методикой кадастрового учета объектов недвижимости на основе современных информационных систем и технологий.
	Владение навыками не сформировано
	Владение навыками неуверенное
	Владение навыками в основном сформировано
	Владение навыками уверенное


Приложение 1

Тестовые задания

ПК – 1 Способен осуществлять кадастровое деление территории Российской Федерации

Задание 1 
Прочитайте текст, выберите правильный ответ и запишите аргументы, обосновывающие выбор ответов.
Что является главной целью автоматизации в землеустройстве?

1) Полная замена инженера-землеустроителя.

2) Повышение эффективности, точности и снижение трудоемкости процессов землеустроительного проектирования.

3) Исключение необходимости проведения полевых измерений.

4) Создание трехмерных анимационных моделей местности.

Ответ. 2
Обоснование: Автоматизация не ставит целью полную замену специалиста, а является инструментом для оптимизации его труда. Она позволяет быстрее обрабатывать данные, минимизировать рутинные ошибки и выполнять сложные расчеты, что напрямую ведет к повышению эффективности, точности и снижению затрат времени и сил. 

Задание 2 
Прочитайте текст, выберите правильный ответ и запишите аргументы, обосновывающие выбор ответов.
К какому классу программного обеспечения относятся ГИС типа QGIS, ArcGIS, Panorama?
1) Системное ПО.
2) Инструментальные средства разработки.
3) Прикладное программное обеспечение общего назначения для пространственного анализа.
4) Офисные пакеты.
Ответ. 3
Обоснование: Эти системы являются инструментальными платформами для решения широкого круга задач, связанных с геоданными (картография, анализ, визуализация). 
Задание 3 
Прочитайте текст, выберите правильный ответ и запишите аргументы, обосновывающие выбор ответов.
Какой принцип концепции САЗПР подразумевает возможность системы развиваться и адаптироваться к новым задачам без коренной перестройки?
а) Принцип единства информационной базы.
б) Принцип модульности.
в) Принцип инвариантности.
г) Принцип надежности.
Ответ. 3
Обоснование: Инвариантность означает независимость ядра системы от частных изменений: новых типов данных, нормативных требований или аппаратных платформ. Это обеспечивает гибкость и долгосрочную жизнеспособность. 
Задание 4 
Прочитайте текст, выберите правильный ответ и запишите аргументы, обосновывающие выбор ответов.
Что является ключевой функцией графического редактора как части САЗПР?
1) Расчет экономического эффекта.
2) Создание, редактирование и анализ цифровых картографических данных.
3) Организация защиты информации.
4) Моделирование баз знаний.
Ответ. 2
Обоснование: Графический редактор в контексте САЗПР — это специализированный инструмент для работы с картографической графикой (точками, линиями, полигонами). Он является основой для ввода и корректировки пространственной информации. Все остальные функции (экономические расчеты, защита информации, моделирование знаний) выполняются другими специализированными подсистемами.

Задание 5 
Прочитайте текст, выберите правильный ответ и запишите аргументы, обосновывающие выбор ответов.
Для каких целей в землеустройстве в первую очередь используются земельно-информационные системы (ЗИС)?

1) Для создания мультимедийных презентаций.

2) Для ведения государственного кадастра недвижимости, учета и оценки земель.

3) Для программирования микроконтроллеров.

4) Для разработки игровых симуляторов.
Ответ: 2
Обоснование: ЗИС — это отраслевая информационная система, ядро которой составляет государственный кадастровый учет. Её основное назначение — обеспечение юридически значимого учета, регистрации прав и оценки земельных ресурсов. Она является специализированным случаем ГИС, сфокусированным на административных и правовых задачах.
Задание 6 
Прочитайте текст, выберите правильный ответ и запишите аргументы, обосновывающие выбор ответов.
Что понимается под "принципом системности" в концепции САЗПР?

1) Работа системы только под управлением ОС Windows.

2) Рассмотрение всех задач проектирования как взаимосвязанных элементов единого процесса.

3) Использование только системных шрифтов.

4) Обязательное наличие серверной части.
Ответ: 2
Обоснование: Принцип системности — это фундаментальный подход, требующий видеть взаимосвязи между этапами (от сбора данных до формирования документов) и подсистемами. Это обеспечивает целостность и согласованность итогового проекта, что не имеет отношения к конкретной операционной системе или архитектуре.

Задание 7 
Прочитайте текст, выберите правильный ответ и запишите аргументы, обосновывающие выбор ответов.
Что из перечисленного является характерной особенностью современных отечественных разработок в области САЗПР?

1) Полный отказ от российских картографических основ.

2) Ориентация на действующие нормативно-правовые акты и стандарты РФ в сфере землеустройства и кадастра.

3) Отсутствие поддержки растровых данных.

4) Работа исключительно в облачных средах.
Ответ: 2
Обоснование: Ключевое преимущество и необходимое условие для внедрения российских САЗПР — это их адаптация под национальное законодательство (ФЗ №218, приказы Росреестра). Они изначально содержат необходимые формы документов, методики расчетов и классификаторы.

Задание 8 
Прочитайте текст, выберите правильный ответ и запишите аргументы, обосновывающие выбор ответов.
Какой концепции соответствует требование, чтобы система предоставляла пользователю возможность вмешиваться в процесс проектирования на любом этапе?

1) Концепция повторяемости.

2) Концепция интерактивности.

3) Концепция клиент-сервер.

4) Концепция абстрагирования.
Ответ: 2
Обоснование: Интерактивность — это концепция диалога между человеком и машиной. Она предполагает, что система позволяет проектировщику в реальном времени вносить коррективы, выбирать альтернативы и контролировать процесс, что критически важно для творческих землеустроительных задач.

Задание 9 
Прочитайте текст, выберите правильный ответ и запишите аргументы, обосновывающие выбор ответов.
Какая подсистема САЗПР отвечает за ответы на запросы пользователя о состоянии объектов, их характеристиках и взаимосвязях?

1) Система аналитической обработки графики.

2) Диалоговая система управления.

3) Система запросно-справочной службы.

4) Проектировочная подсистема.
Ответ: 3
Обоснование: Прямая функция запросно-справочной службы — обеспечение быстрого доступа к хранимой информации по запросу пользователя. Система аналитической обработки выполняет сложные расчеты, диалоговая система управляет интерфейсом, а проектировочная подсистема генерирует новые решения.

Задание 10 
Прочитайте текст, выберите правильный ответ и запишите аргументы, обосновывающие выбор ответов.
Что является основным объектом автоматизации в САЗПР?

1) Бухгалтерский учет предприятия.

2) Процесс проектирования и информационного обеспечения землеустроительных работ.

3) Реклама земельных участков.

4) Обучение студентов.
Ответ: 2
Обоснование: САЗПР автоматизирует профессиональную деятельность землеустроителя, а именно информационно-проектный цикл: от сбора данных и анализа ситуации до формирования проектной документации и графических материалов.

Задание 11 
Прочитайте текст, выберите правильный ответ и запишите аргументы, обосновывающие выбор ответов.
Что входит в состав Системы Автоматизации Землеустроительного Проектирования (САЗПР) как комплексной системы?

1) Только компьютеры и принтеры.

2) Только программное обеспечение для черчения.

3) Методики, математическое, программное и техническое обеспечение, а также персонал.

4) Только база данных кадастровых номеров.
Ответ: 3
Обоснование: САЗПР — это человеко-машинная система, где квалифицированный пользователь является ее ключевым компонентом. Помимо персонала, в состав входят методология работы, математические модели, программные модули и компьютерная техника.

Задание 12 
Прочитайте текст, выберите правильный ответ и запишите аргументы, обосновывающие выбор ответов.
Какая концепция САЗПР напрямую связана с возможностью использования одних и тех же типовых решений и модулей в разных проектах?

1) Концепция открытости.

2) Концепция повторяемости.

3) Концепция психофизиологических особенностей пользователя.

4) Концепция клиент-сервер.
Ответ: 2
Обоснование: Повторяемость направлена на унификацию и типизацию проектных решений, библиотек условных знаков, расчетных блоков. Это позволяет накапливать и повторно использовать опыт, экономя время и обеспечивая стандартизацию выходной документации.

Задание 13 
Прочитайте текст, выберите правильный ответ и запишите аргументы, обосновывающие выбор ответов.
Для чего в первую очередь применяются ГИС-технологии в рамках функций САЗПР?

1) Только для печати крупноформатных карт.

2) Для пространственного анализа, моделирования территорий и интеграции графики с атрибутивными данными.

3) Для программирования станков с ЧПУ.

4) Для организации видеоконференций.
Ответ: 2
ГИС — совместный анализ пространственного положения объектов и их характеристик. Это позволяет решать задачи наложения слоев, построения буферных зон, пространственных запросов, что является основой для принятия проектных решений в землеустройстве.

Задание 14 
Прочитайте текст, выберите правильный ответ и запишите аргументы, обосновывающие выбор ответов.
Что является ядром автоматизированного банка данных (АБД) в САЗПР?

1) Графический редактор.

2) Система управления базами данных (СУБД).

3) Принтер.

4) Операционная система.
Ответ: 2
Обоснование: СУБД — это специализированное программное обеспечение, которое обеспечивает хранение, поиск, сортировку, целостность и безопасность данных. Именно СУБД делает набор файлов структурированным "банком данных".

Задание 15 
Прочитайте текст, выберите правильный ответ и запишите аргументы, обосновывающие выбор ответов.
Какой принцип требует, чтобы производительность всех звеньев САЗПР (ввода, обработки, вывода) была сбалансирована?

1) Принцип надежности.

2) Принцип оперативности взаимодействия.

3) Принцип согласованности пропускных способностей.

4) Принцип единства информационной базы.
Ответ: 3
Обоснование: Этот принцип устраняет "узкие места" в системе. Бессмысленно иметь сверхбыстрый процессор, если данные вводятся медленно или результат часами выводится. Все компоненты должны быть согласованы по производительности для эффективной работы.

Задание 16
Прочитайте текст, выберите правильный ответ и запишите аргументы, обосновывающие выбор ответов.
Что подразумевается под "моделированием творческих функций" в контексте САЗПР?

1) Автоматическое создание произведений искусства.

2) Использование экспертных систем и алгоритмов искусственного интеллекта для поддержки принятия проектных решений.

3) Ведение бухгалтерского учета.

4) Автоматическое исправление ошибок оператора.
Ответ: 2
Обоснование: "Творческие функции" — это этапы, требующие опыта и неформализованных знаний. Их моделирование связано с попыткой формализовать эти знания в виде правил экспертных систем, чтобы помогать, а не заменять специалиста.

Задание 17
Прочитайте текст, выберите правильный ответ и запишите аргументы, обосновывающие выбор ответов.
Какой формат графических данных является стандартным для обмена векторной информацией между различными ГИС и САПР?

1) PDF.

2) JPEG.

3) DXF/DWG.

4) TXT.
Ответ: 3
Обоснование: DXF (Drawing Exchange Format) от Autodesk стал де-факто открытым промышленным стандартом для обмена векторными чертежами между разными CAD/ГИС-пакетами. JPEG — растровый, PDF — конечный формат для печати, TXT — текстовый.

Задание 18 
Прочитайте текст, выберите правильный ответ и запишите аргументы, обосновывающие выбор ответов.
Что из перечисленного является прямым техническим средством ввода графической информации в САЗПР?

1) Принтер.

2) Плоттер.

3) Графический планшет (дигитайзер).

4) Монитор.
Ответ: 3
Обоснование: Дигитайзер — это устройство для точного оцифровывания (векторизации) графики с бумажных носителей путем обвода. Принтер и плоттер — устройства вывода, монитор — устройство отображения.

Задание 19 
Прочитайте текст, выберите правильный ответ и запишите аргументы, обосновывающие выбор ответов.
Какой компонент обобщенной блок-схемы САЗПР обеспечивает связь пользователя с системой, интерпретируя его команды?

1) База данных.

2) Проектировочная подсистема.

3) Диалоговая система управления.

4) Математическое обеспечение.
Ответ: 3
Обоснование: Этот компонент реализует интерфейс пользователя. Он принимает команды, преобразует их в инструкции для других подсистем и выводит результаты обратно пользователю.

Задание 20 
Прочитайте текст, выберите правильный ответ и запишите аргументы, обосновывающие выбор ответов.
При расчете экономического эффекта от внедрения САПР/ГИС, что обычно является основным источником экономии?

1) Увеличение стоимости программного обеспечения.

2) Сокращение трудоемкости проектных работ, сроков их выполнения и снижение количества ошибок.

3) Увеличение расходов на обучение персонала.

4) Снижение требований к квалификации инженера.
Ответ: 2
Обоснование: Экономический эффект носит в основном косвенный характер и достигается за счет повышения производительности труда. Автоматизация сокращает время на рутинные операции, ускоряет итерации проекта и снижает затраты на исправление ошибок.
Задание 21
Прочитайте текст и установите соответствие
Соотнесите ключевые понятия в области автоматизации землеустройства и их определения.
К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите соответствующую позицию из правого столбца:

	
	Понятия
	
	Определение

	а
	САЗПР
	1
	Информационная система, обеспечивающая сбор, хранение, обработку, доступ и визуализацию пространственно-координированных данных.

	б
	ГИС
	2
	Программный комплекс, предназначенный для обработки растровых изображений карт.

	в
	ЗИС
	3
	Система, основанная на знаниях, предназначенная для решения сложных задач в узкой предметной области путем имитации рассуждений эксперта.

	г
	Экспертная система (ЭС)
	4
	Система, объединяющая методики, математическое, программное и техническое обеспечение для автоматизации землеустроительного проектирования.

	
	
	5
	Система, ориентированная на решение задач государственного учета, оценки и управления земельными ресурсами на основе базы данных.


Запишите выбранные цифры под соответствующими буквами

	а)
	б)
	в)
	г)

	
	
	
	


Правильный ответ:

	а)
	б)
	в)
	г)

	4
	1
	5
	3


Приложение 2

Дифференцированный зачет

Примерные вопросы к дифзачету, 3 курс, 9 сессия

	Вопрос
	Примерный ответ

	1) Проблемы, цель и объект автоматизации в землеустроительном проектировании.
	• Проблема: Высокая трудоемкость, наличие рутинных операций, риск ошибок, необходимость обработки больших объемов пространственных и атрибутивных данных.
• Цель: Повышение эффективности, точности и качества проектных работ, снижение трудоемкости и сроков выполнения.
• Объект: Процесс проектирования и информационного обеспечения землеустроительных работ, включая сбор, обработку, анализ данных и формирование проектной документации.

	2) Понятие, состав и архитектура САЗПР. Функциональная и информационно-логическая модели.
	• Понятие: Система автоматизации землеустроительного проектирования (САЗПР) — это человеко-машинный комплекс, объединяющий методики, математическое, программное и техническое обеспечение для решения проектных задач.
• Состав: Методическое, математическое, программное, техническое обеспечение и персонал.
• Архитектура: Чаще всего многоуровневая, включая уровень данных, сервисный уровень и уровень представления (клиент-сервер).
• Модели: Функциональная модель описывает взаимосвязи задач (ввод, проектирование, анализ, вывод). Информационно-логическая модель определяет структуру данных и связи между ними.

	3) Основные концепции и принципы построения САЗПР.
	• Принцип системности: Рассмотрение всех задач как взаимосвязанных элементов единого процесса.
• Принцип единства информационной базы: Хранение данных в единственном экземпляре для всех подсистем.
• Принцип (концепция) модульности: Построение системы из независимых, функционально завершенных блоков.
• Принцип инвариантности: Независимость ядра системы от частных изменений (данных, нормативов).
• Концепция интерактивности: Обеспечение диалога пользователя с системой на всех этапах.

	4) Роль ГИС и ЗИС в автоматизации землеустроительных работ. Их функции и применение.
	• Роль ГИС: Является технологической основой САЗПР для пространственного анализа, интеграции графики и атрибутов, моделирования и визуализации территорий.
• Роль ЗИС: Является специализированной отраслевой системой для ведения государственного кадастра, учета и оценки земель.
• Применение: ГИС используются для проектирования межевания, зонирования, оценки; ЗИС — для кадастрового учета, формирования ЕГРН, управления земельными ресурсами.

	5. Классификация и характеристика программного обеспечения САЗПР.
	• Системное ПО: Операционные системы, сетевые программы.
• Инструментальное ПО: Средства разработки, СУБД.
• Прикладное ПО общего назначения: Универсальные ГИС (ArcGIS, QGIS), САПР (AutoCAD).
• Специализированное ПО для землеустройства: Отечественные программные комплексы ("Панорама-Геодезист", "Полигон", "Геомикс"), адаптированные под нормативы РФ.
• Особенность отечественных разработок: Ориентация на российское законодательство, встроенные формы отчетности и методики расчетов.

	6. Общая технологическая схема работы в САЗПР. Основные этапы.
	1) Ввод и преобразование данных: Сканирование, векторизация, загрузка данных с GPS-оборудования, импорт из других систем.
2) Аналитическая обработка: Пространственный анализ, наложение слоев, расчеты площадей и характеристик.
3) Проектирование: Формирование проектных решений (вариантов межевания, схем использования земель) с помощью проектировочных подсистем.
4) Вывод результатов: Формирование графических (чертежи, карты) и текстовых (ведомости, отчеты) документов.

	7. Графические технологии в САЗПР.
	• Графические редакторы: Ядро для создания и редактирования цифровых карт.
• Форматы данных: Векторные (DWG, DXF, SHP), растровые (TIFF, JPEG).
• Средства ввода: Дигитайзеры, сканеры, GPS-приемники.
• Средства вывода: Плоттеры, принтеры.
• Обработка изображений: Программы для векторизации отсканированных карт.

	8. Информационное обеспечение САЗПР.
	• Автоматизированные банки данных (АБД): Ядро — СУБД, хранящая пространственные и атрибутивные данные.
• Система запросно-справочной службы: Обеспечивает быстрый поиск и доступ к информации по запросам пользователя.
• Защита информации: Комплекс мер (административных, программных, технических) для обеспечения целостности, конфиденциальности и доступности данных.

	9. Подсистемы поддержки пользователя в САЗПР.
	• Диалоговая система управления: Обеспечивает интерфейс взаимодействия пользователя с системой.
• Методологическая поддержка: Встроенные руководства, подсказки, нормативные справочники.
• Моделирование творческих функций: Использование элементов экспертных систем для поддержки принятия сложных проектных решений.

	10. Оценка эффективности САЗПР. Методика расчета экономического эффекта.
	• Критерии эффективности: Техническая (производительность, надежность), экономическая, социальная.
• Методика расчета экономического эффекта: Основана на сопоставлении затрат и результатов. Главный источник экономии — сокращение трудоемкости, сроков проектирования и снижение числа ошибок. Рассчитывается как экономия от снижения себестоимости работ за вычетом затрат на внедрение и эксплуатацию системы.

	11) История развития и тенденции в землеустроительных САПР и ГИС.
	• История: Эволюция от отдельных программ для черчения и вычислений к комплексным интегрированным системам, объединяющим САПР, ГИС и базы данных.
• Тенденции: Переход к веб-ГИС и облачным сервисам, развитие мобильных приложений для полевых работ, интеграция с Big Data, усиление роли 3D-моделирования и BIM-технологий, развитие отечественного ПО в условиях импортозамещения.

	12) Экспертные системы (ЭС) в землеустройстве.
	• Назначение: Поддержка принятия решений в сложных, слабоформализуемых задачах (оценка земли, выбор оптимального варианта проекта).
• Схема функционирования: База знаний + логический вывод + интерфейс пользователя.
• Типы: Классифицирующие, доопределяющие, прогнозирующие.
• Модели знаний: Продукционные правила, фреймы, семантические сети.
• Области применения в землеустройстве: Кадастровая оценка, экологическая экспертиза проектов, выбор вариантов землеустроительных решений.



