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1. Перечень компетенций и индикаторов достижения компетенций с указанием соотнесенных с ними запланированных результатов обучения по дисциплине. Описание критериев и шкал оценивания результатов обучения по дисциплине.
Код и формулировка компетенции: Способен осуществлять кадастровое деление территории Российской Федерации (ПК-1);

	Код и наименование индикатора достижения компетенции
	Результаты обучения по дисциплине
	Критерии оценивания результатов обучения (Зачет)

	
	
	Не зачтено
	Зачтено

	ПК-1.1. Применяет знания различных нормативно правовых актов для регулирования и управления земельно-имущественными отношениями, в части контроля, мониторинга и учета земельных ресурсов и объектов недвижимости
	Знает, как осуществлять кадастровое деление территории Российской Федерации
	Знания не сформированы
	Знания сформированы, но имеют отдельные пробелы и неточности

	ПК-1.2. Анализирует и уточняет местоположение границ кадастрового деления
	Умеет осуществлять кадастровое деление территории Российской Федерации
	Умения не сформированы
	Умения в основном сформированы

	ПК-1.3. Формирует проектную и техническую документацию по землеустройству и кадастрам, территориальному планированию, развитию объектов недвижимости
	Владеет способами, как осуществлять кадастровое деление территории Российской Федерации
	Владение навыками не сформировано
	Владение навыками в основном сформировано


	Код и наименование индикатора достижения компетенции
	Результаты обучения по дисциплине
	Критерии оценивания результатов обучения (Экзамен)

	
	
	2 (Неудовлетворительно)
	3 (Удовлетворительно)
	4 (Хорошо)
	5 (Отлично)

	ПК-1.1. Применяет знания различных нормативно правовых актов для регулирования и управления земельно-имущественными отношениями, в части контроля, мониторинга и учета земельных ресурсов и объектов недвижимости
	Знает, как осуществлять кадастровое деление территории Российской Федерации
	Знания не сформированы
	Знания недостаточно сформированы, несистемны
	Знания сформированы, но имеют отдельные пробелы и неточности
	Знания полностью сформированы

	ПК-1.2. Анализирует и уточняет местоположение границ кадастрового деления
	Умеет осуществлять кадастровое деление территории Российской Федерации
	Умения не сформированы
	Умения не полностью сформированы
	Умения в основном сформированы
	Умения полностью сформированы

	ПК-1.3. Формирует проектную и техническую документацию по землеустройству и кадастрам, территориальному планированию, развитию объектов недвижимости
	Владеет способами, как осуществлять кадастровое деление территории Российской Федерации
	Владение навыками не сформировано
	Владение навыками неуверенное
	Владение навыками в основном сформировано
	Владение навыками уверенное


Код и формулировка компетенции: Способен управлять выполнением инженерно-геодезическими изысканиями в градостроительной деятельности (ПК-2);

	Код и наименование индикатора достижения компетенции
	Результаты обучения по дисциплине
	Критерии оценивания результатов обучения (Зачет)

	
	
	Не зачтено
	Зачтено

	ПК-2.1. Использует современные технологии при проведении землеустроительных и кадастровых работ, в том числе географические и земельно-информационные системы
	Знает, как управлять выполнением инженерно-геодезическими изысканиями в градостроительной деятельности
	Знания не сформированы
	Знания сформированы, но имеют отдельные пробелы и неточности

	ПК-2.2. Обрабатывает и оформляет результаты инженерно-геодезических изысканий для архитектурно-строительного проектирования
	Умеет управлять выполнением инженерно - геодезическими изысканиями в градостроительной деятельности
	Умения не сформированы
	Умения в основном сформированы

	ПК-2.3. Планирует и контролирует инженерно-геодезические изыскания для градостроительной деятельности
	Владеет способами управления выполнением инженерно-геодезическими изысканиями в градостроительной деятельности
	Владение навыками не сформировано
	Владение навыками в основном сформировано


	Код и наименование индикатора достижения компетенции
	Результаты обучения по дисциплине
	Критерии оценивания результатов обучения (Экзамен)

	
	
	2 (Неудовлетворительно)
	3 (Удовлетворительно)
	4 (Хорошо)
	5 (Отлично)

	ПК-2.1. Использует современные технологии при проведении землеустроительных и кадастровых работ, в том числе географические и земельно-информационные системы
	Знает, как управлять выполнением инженерно-геодезическими изысканиями в градостроительной деятельности
	Знания не сформированы
	Знания недостаточно сформированы, несистемны
	Знания сформированы, но имеют отдельные пробелы и неточности
	Знания полностью сформированы

	ПК-2.2. Обрабатывает и оформляет результаты инженерно-геодезических изысканий для архитектурно-строительного проектирования
	Умеет управлять выполнением инженерно-геодезическими изысканиями в градостроительной деятельности
	Умения не сформированы
	Умения не полностью сформированы
	Умения в основном сформированы
	Умения полностью сформированы

	ПК-2.3. Планирует и контролирует инженерно-геодезические изыскания для градостроительной деятельности
	Владеет способами управления выполнением инженерно-геодезическими изысканиями в градостроительной деятельности
	Владение навыками не сформировано
	Владение навыками неуверенное
	Владение навыками в основном сформировано
	Владение навыками уверенное


Приложение 1

Тестовые задания
ПК-1.Способен осуществлять кадастровое деление территории Российской Федерации
Задание 1

Прочитайте текст, выберите правильный ответ и запишите аргументы, обосновывающие выбор ответов.

Существует два способа геометрического нивелирования:

1) вперед\" и \"назад\"

2) \"начало\" и \"конец\"

3) \"вперед\" и \"из середины\"

Ответ: 3
Обоснование: геометрическое нивелирование выполняется двумя основными способами: «вперед» (нивелир устанавливается над точкой) и «из середины» (нивелир устанавливается между точками).
Задание 2
Прочитайте текст, выберите правильный ответ и запишите аргументы, обосновывающие выбор ответов.

Как называются точки, которые берутся с соседних станций?

1) Связующие
2) Соединяющие
3) Связные

Ответ: 1
Обоснование: точки, общие для двух соседних станций нивелирного хода, через которые передается высота, называются связующими.
Задание 3
Прочитайте текст, выберите правильный ответ и запишите аргументы, обосновывающие выбор ответов.
Что является основной задачей геодезического сопровождения земельно-кадастровых работ?
1) Определение границ земельных участков  

2) Обеспечение связи между землепользователями и местными властями  

3) Проведение экологических экспертиз территорий  

4) Оценка качества почвенных ресурсов

Ответ: 1
Обоснование: основная задача геодезии в кадастре — точное определение местоположения и вынос в натуру границ земельных участков.
Задание 4
Прочитайте текст, выберите правильный ответ и запишите аргументы, обосновывающие выбор ответов.
Какой метод применяется для определения координат характерных точек земельного участка?
1) Фотограмметрия  

2) Тахеометрическая съемка  

3) Барометрическое нивелирование  

4) Магнитная разведка

Ответ: 2
Обоснование: тахеометрическая съемка является основным геодезическим методом, позволяющим определять плановые и высотные координат характерных точек местности.
Задание 5
Прочитайте текст, выберите правильный ответ и запишите аргументы, обосновывающие выбор ответов.
Какие инструменты используются при тахеометрической съёмке местности?
1) Нивелир и рулетка  

2) GPS-приемник и барометр  

3) Электронный тахеометр и отражатель  

4) Дальномер лазерный и компас

Ответ: 3
Обоснование: основной комплект для тахеометрической съемки включает электронный тахеометр (измеряет углы и расстояния) и специальную веху с отражателем (призмой).
Задание 6
Прочитайте текст, выберите правильный ответ и запишите аргументы, обосновывающие выбор ответов.
При каком способе межевания используют спутниковые системы позиционирования?
1) Полигонометрический способ  

2) Спутниковый способ  

3) Анизотропный способ  

4) Триангуляционный способ

Ответ: 2
Обоснование: спутниковый способ межевания подразумевает использование спутниковых систем позиционирования (GPS/ГЛОНАСС).
Задание 7
Прочитайте текст, выберите правильный ответ и запишите аргументы, обосновывающие выбор ответов.
Какой документ фиксирует факт установления границ земельного участка?
1) Акт согласования границ  

2) Кадастровое дело  

3) План обследования территории  

4) Протокол общественных слушаний

Ответ: 1
Обоснование:  акт согласования границ — это документ, которым фиксируется факт согласования местоположения границ земельного участка с соседними землепользователями.
Задание 8
Прочитайте текст, выберите правильный ответ и запишите аргументы, обосновывающие выбор ответов.
Что такое плановая привязка точки на местности?
1) Измерение высоты точки относительно уровня моря  

2) Установление абсолютных высот рельефа земли  

3) Вычисление площади участка  

4) Определение положения точки на плане относительно известных опорных пунктов

Ответ: 4
Обоснование: плановая привязка — это процесс определения координат точки (X, Y) относительно существующих пунктов опорной геодезической сети.
Задание 9
Прочитайте текст, выберите правильный ответ и запишите аргументы, обосновывающие выбор ответов.
Для чего применяют кадастровый паспорт земельного участка?
1) Для оформления прав собственности на землю  

2) Как основание для внесения изменений в государственный земельный реестр  

3) Чтобы оценить плодородность почвы  

4) Только для внутренних нужд органов местного самоуправления

Ответ: 2
Обоснование: кадастровый паспорт (ранее) или выписка из ЕГРН содержат сведения об объекте, которые вносятся в реестр недвижимости.
Задание 10
Прочитайте текст, выберите правильный ответ и запишите аргументы, обосновывающие выбор ответов.
Какой вид съемки используется преимущественно для измерения расстояний и углов на местности?
1) Топографическая съемка  

2) Мензульная съемка  

3) Аэрофотосъемка  

4) Тахеометрическая съемка

Ответ: 4
Обоснование: тахеометрическая съемка предназначена для измерения горизонтальных и вертикальных углов, а также расстояний на местности.
ПК-2 Способен управлять выполнением инженерно-геодезическими изысканиями в градостроительной деятельности 
Задание 1
Прочитайте текст, выберите правильный ответ и запишите аргументы, обосновывающие выбор ответов.
Что представляет собой система условных знаков на топографической карте?

1) Масштабируемые элементы ландшафта  

2) Описание форм поверхности Земли буквенно-цифровыми обозначениями  

3) Символика, используемая для отображения объектов местности и их характеристик  

4) Координатные линии широты и долготы

Ответ: 3
Обоснование: условные знаки — это единая система графических символов для отображения объектов местности на картах и планах.
Задание 2
Прочитайте текст, выберите правильный ответ и запишите аргументы, обосновывающие выбор ответов.
К какой группе относятся методы межевания земельных участков с использованием спутниковых технологий?

1) Традиционные способы межевания  

2) Инновационные технологии обработки пространственных данных  

3) Автоматизированные цифровые методы картографии  

4) Методы дистанционного зондирования Земли

Ответ: 2
Обоснование: спутниковые технологии (GPS/ГЛОНАСС) относятся к современным инновационным методам сбора и обработки пространственных данных.
Задание 3
Прочитайте текст, выберите правильный ответ и запишите аргументы, обосновывающие выбор ответов.
Какой процесс называется горизонтальной съемкой?
1) Получение вертикальных профилей местности  

2) Изучение динамики изменения высот рельефа  

3) Фиксация местоположений объектов на плоскости путем измерений длин линий и углов  

4) Составление ландшафтных схем развития территории

Ответ: 3
Обоснование: горизонтальная (плановая) съемка — это процесс построения проекции местности на горизонтальную плоскость путем измерения горизонтальных проложений линий и углов.
Задание 4
Прочитайте текст, выберите правильный ответ и запишите аргументы, обосновывающие выбор ответов.
От какого фактора зависит точность результатов полевых измерений при межевании?
1) Количества собственников соседних участков  

2) Времени суток, выбранного для проведения работ  

3) Качества оборудования и квалификации исполнителей  

4) Погодных условий местности

Ответ: 3
Обоснование: учет факторов, влияющих на точность.
Задание 5
Прочитайте текст, выберите правильный ответ и запишите аргументы, обосновывающие выбор ответов.
Какие сведения обязательно включаются в состав межевого плана?
1) Карта местности, планы коммуникаций, адреса владельцев смежных участков  

2) Данные о границах участка, координатах поворотных точек, описания примыкания к соседним участкам  

3) Результаты экологической экспертизы и отчёты санитарных служб  

4) Чертеж строительства инфраструктуры внутри участка

Ответ: 2
Обоснование: в соответствии с требованиями к межевому плану, он обязательно содержит сведения о координатах характерных точек границ и их описании.
Задание 6
Прочитайте текст, выберите правильный ответ и запишите аргументы, обосновывающие выбор ответов.
Какой прибор необходим для осуществления электронных измерений угла наклона местности?
1) Лазерный дальномер  

2) Электронный тахеометр  

3) Теодолит  

4) Гониометр

Ответ: 2
Обоснование: электронный тахеометр сочетает в себе функции теодолита (измерение углов) и дальномера, автоматически фиксируя углы наклона и расстояния.
Задание 7
Прочитайте текст, выберите правильный ответ и запишите аргументы, обосновывающие выбор ответов.
По какому документу устанавливается точное расположение границ земельного участка на местности?
1) Акта осмотра земельного участка  

2) Межевого дела  

3) Государственного акта о праве пользования землей  

4) Постановления администрации муниципального образования

Ответ: 2
Обоснование: межевое дело (план) содержит сведения о проведенных измерениях и устанавливает точное местоположение границ участка.
Задание 8
Прочитайте текст, выберите правильный ответ и запишите аргументы, обосновывающие выбор ответов.
Какие объекты подлежат обязательному внесению в Государственный кадастр недвижимости?
1) Объекты культурного наследия регионального значения  

2) Земельные участки, здания и сооружения капитального характера  

3) Водные ресурсы федерального значения  

4) Лесные массивы государственного фонда

Ответ: 2
Обоснование: государственный кадастр недвижимости (ЕГРН) учитывает земельные участки, здания, сооружения, помещения и объекты незавершенного строительства.
Задание 9
Прочитайте текст, выберите правильный ответ и запишите аргументы, обосновывающие выбор ответов.
Какой инструмент позволяет измерять расстояния между объектами на местности наиболее точно?
1) Рулетка механическая  

2) Радиолокатор  

3) Электронный тахеометр  

4) Компас магнитный

Ответ: 3
Обоснование: по характеристикам приборов
Задание 10
Прочитайте текст, выберите правильный ответ и запишите аргументы, обосновывающие выбор ответов.
Как называется процедура выявления и фиксации естественных и искусственных ориентиров на местности?
1) Целеуказание  

2) Ландшафтное проектирование  

3) Абрисирование местности  

4) Контроль качества выполненных работ

Ответ: 3
Обоснование: абрисирование местности — это процесс составления схематического чертежа (абриса) с зарисовкой ситуации и записями результатов измерений.
Приложение 2
Зачет

Примерные вопросы к зачету

	Вопрос
	Примерный ответ

	1. Общие сведения о геодезических работах при землеустройстве. Основные задачи геодезических работ при землеустройстве.
	Геодезические работы играют ключевую роль в процессе землеустройства, обеспечивая точные измерения и картографирование земельных участков. Эти работы необходимы для эффективного управления земельными ресурсами, планирования землепользования и разрешения споров относительно границ собственности.

Основные цели геодезических работ при землеустройстве:
- Определение границ земельных участков: Геодезисты используют высокоточные инструменты для точного установления границ, что помогает избежать конфликтов между соседними собственниками.
- Картография и создание планов: Создание топографических карт и планов, которые служат основой для юридических документов и строительных проектов.
- Контроль изменений рельефа местности: Мониторинг изменений поверхности земли, вызванных природными процессами или деятельностью человека, важен для устойчивого развития территорий.
- Поддержка принятия решений в области землепользования: Предоставление точной информации органам власти и частным лицам для обоснованного распределения и использования земельных ресурсов.

	2. Схема построения геодезического обоснования для землеустройства.
	Для успешного осуществления землеустроительных мероприятий необходима четкая схема построения геодезического обоснования. Рассмотрим основные этапы и компоненты этой схемы.
1. Подготовительные мероприятия.
2. Выбор системы координат и высот.
3. Проектирование сети опорных пунктов.
4. Выполнение полевых измерений.
5. Камеральная обработка данных.
6. Согласование и передача документации.

	3. Съёмка и восстановление границ землепользований.
	Съемка и восстановление границ землепользований является важным этапом землеустроительного процесса, направленного на точное установление и документирование границ земельных участков. Это необходимо для предотвращения споров о праве собственности, правильного налогообложения и рационального использования земельных ресурсов.

Процесс включает несколько последовательных этапов:
1. Подготовка и изучение документации.
2. Полевое обследование.
3. Инструментальная съемка.
4. Восстановление утраченных границ.
5. Оформление технической документации.
6. Согласование и утверждение.

	4. Перевычисление координат из одной системы в другую способами введения поправок в приращения координат и введения поправок в дирекционные углы линий.
	Перевычисление координат из одной системы в другую является важной задачей в геодезии, особенно при интеграции данных из различных источников. Существует два основных способа перевычисления координат.

Способ введения поправок в приращения координат основан на коррекции приращений координат (𝛥𝑋 и 𝛥𝑌) для перевода координат из одной системы в другую. Процесс включает: вычисление приращений координат, их корректировку и пересчет координат.
Способ введения поправок в дирекционные углы линий предполагает коррекцию дирекционных углов линий. Шаги включают: вычисление дирекционных углов, введение поправок для учета разницы в ориентировании систем координат, расчет новых приращений координат и обновление координат вершин.

	5. Виды планово-картографических материалов, используемых в землеустройстве.
	Плановые и картографические материалы играют важную роль в землеустройстве, обеспечивая точную визуализацию и анализ земельных участков. Вот основные типы таких материалов:
1. Топографические карты.
2. Кадастровые карты и планы.
3. Тематические карты.
4. Аэрофотоснимки и спутниковые снимки.
5. Цифровые модели рельефа (ЦМР).
6. Карты землевладений и землепользования.
7. Экологические карты.

	6. Деформация планов и её учет при землеустроительном проектировании.
	Деформация планов представляет собой изменение геометрических характеристик плана вследствие различных факторов, таких как искажения при печати, деформации бумаги или пленки, а также ошибки в измерениях и расчетах. Учет деформаций играет критически важную роль для обеспечения точности и надежности данных.

Основные причины деформаций планов:
- Физические факторы: растяжение или сжатие бумажных или пленочных носителей, вызванные изменениями температуры и влажности.
- Ошибки в измерениях: погрешности инструментов и человеческого фактора.
- Методические ошибки: неправильные алгоритмы обработки данных или некорректные допущения при расчете координат.

	7. Старение и обновление планов. Организация, содержание и производство работ по корректировке планов.
	Старение и обновление планов являются важными аспектами землеустроительной деятельности. Старение связано с устареванием информации в результате изменений на местности (строительство, изменения землепользования, природные явления). Обновление направлено на поддержание актуальности и точности планов.

Организация работ по обновлению планов включает этапы:
1. Подготовка и планирование.
2. Сбор исходных данных.
3. Полевые работы.
4. Камеральная обработка данных.
5. Утверждение и внедрение.

	8. Основные требования, предъявляемые к проектируемым участкам в землеустройстве.
	Проектируемые участки должны соответствовать ряду обязательных требований:
1. Соответствие законодательству и нормативно-техническим требованиям.
2. Рациональное использование земель.
3. Сохранение и повышение плодородия сельскохозяйственных земель.
4. Охрана окружающей среды и защита природных комплексов.
5. Безопасность эксплуатации и комфорт проживания.
6. Социально-экономическая целесообразность.
7. Удобство обслуживания и эксплуатации.
8. Эстетичность и ландшафтная привлекательность.
9. Наличие разрешительной документации.

	9. Аналитический способ проектирования участков.
	Аналитический способ проектирования участков — это научно-обоснованный подход, использующий математические расчёты и формулы для оптимального размещения и конфигурации земельных участков. Способ заключается в определении координат и размеров проектируемых участков путём математических вычислений.

Этапы аналитического проектирования:
1. Анализ исходных данных.
2. Формулировка критериев оптимизации.
3. Создание математической модели.
4. Решение уравнений и расчёт вариантов.
5. Проверка и адаптация результата.
6. Оформление проектной документации.

	10. Сущность и способы перенесения проекта в натуру. Составление разбивочного чертежа.
	Перенесение проекта в натуру — это процесс реализации проектных решений на местности, заключающийся в точном расположении проектируемых объектов в соответствии с проектом. Процедуру называют также выносом проекта в натуру или геодезической разбивкой.

Способы перенесения проекта в натуру:
1. Графический способ.
2. Аналитический способ.
3. Комбинированный способ.

Разбивочный чертеж — основной документ для вынесения проекта в натуру. В его состав входят:
- Исходные точки и оси.
- Размеры и координаты.
- Масштаб и условные обозначения.
- Указания по выполнению работ.
- Таблица координат и приращений.


Экзаменационные билеты

Примерные вопросы к экзамену, 4 курс, 11 сессия

	Вопрос
	Примерный ответ

	1. Основные задачи геодезических работ при землеустройстве.
	Геодезические работы играют ключевую роль в процессе землеустройства, обеспечивая точные измерения и картографирование земельных участков. Эти работы необходимы для эффективного управления земельными ресурсами, планирования землепользования и разрешения споров относительно границ собственности.

Основные цели геодезических работ при землеустройстве:
- Определение границ земельных участков: Геодезисты используют высокоточные инструменты для точного установления границ, что помогает избежать конфликтов между соседними собственниками.
- Картография и создание планов: Создание топографических карт и планов, которые служат основой для юридических документов и строительных проектов.
- Контроль изменений рельефа местности: Мониторинг изменений поверхности земли, вызванных природными процессами или деятельностью человека, важен для устойчивого развития территорий.
- Поддержка принятия решений в области землепользования: Предоставление точной информации органам власти и частным лицам для обоснованного распределения и использования земельных ресурсов.

	2. Схема построения геодезического обоснования для землеустройства.
	Для успешного осуществления землеустроительных мероприятий необходима четкая схема построения геодезического обоснования. Рассмотрим основные этапы и компоненты этой схемы.
1. Подготовительные мероприятия.
2. Выбор системы координат и высот.
3. Проектирование сети опорных пунктов.
4. Выполнение полевых измерений.
5. Камеральная обработка данных.
6. Согласование и передача документации.

	3. Применение светодальномеров и электронных тахеометров для привязки, съёмки и восстановления границ землепользований.
	Светодальномеры и электронные тахеометры являются современными инструментами, применяемыми в геодезии для привязки, съемки и восстановления границ землепользований. Эти устройства обеспечивают высокую точность и скорость выполнения геодезических работ.

Светодальномеры (СД) — приборы для измерения расстояний с использованием света. Применение:
1. Привязка к пунктам геодезической сети.
2. Съемка границ землепользований.
3. Восстановление утраченных границ.

Электронные тахеометры — многофункциональные приборы, объединяющие теодолит, светодальномер и регистратор данных. Применение:
1. Комплексная съемка границ.
2. Создание цифровых моделей местности.
3. Контроль и мониторинг изменений.

	4. Виды планово-картографических материалов, используемых в землеустройстве.
	Плановые и картографические материалы играют важную роль в землеустройстве, обеспечивая точную визуализацию и анализ земельных участков. Вот основные типы таких материалов:
1. Топографические карты.
2. Кадастровые карты и планы.
3. Тематические карты.
4. Аэрофотоснимки и спутниковые снимки.
5. Цифровые модели рельефа (ЦМР).
6. Карты землевладений и землепользования.
7. Экологические карты.

	5. Измерение площадей механическими способами. Использование ЭВМ для определения площадей.
	Механические способы основаны на использовании механических приборов:
1. Палетка квадратов.
2. Механический планиметр.

Использование ЭВМ значительно упрощает и повышает точность измерения площадей.
Преимущества использования ЭВМ:
- Высокая точность — исключение ручного счета и ошибок оператора.
- Быстрота обработки — мгновенный расчет даже крупных массивов данных.
- Удобство хранения и передачи данных — цифровая форма легко интегрируется в базы данных.
- Автоматизация и интеграция с другими системами — возможность загрузки данных с GPS, дронов и спутников.

	6. Основные требования, предъявляемые к проектируемым участкам в землеустройстве.
	Проектируемые участки должны соответствовать ряду обязательных требований:
1. Соответствие законодательству и нормативно-техническим требованиям.
2. Рациональное использование земель.
3. Сохранение и повышение плодородия сельскохозяйственных земель.
4. Охрана окружающей среды и защита природных комплексов.
5. Безопасность эксплуатации и комфорт проживания.
6. Социально-экономическая целесообразность.
7. Удобство обслуживания и эксплуатации.
8. Эстетичность и ландшафтная привлекательность.
9. Наличие разрешительной документации.

	7. Механический способ проектирования участков.
	Механический способ проектирования участков — классический метод, основанный на использовании чертежных инструментов и графических приемов для разработки и оформления проектных решений. Суть способа подразумевает ручное выполнение чертежей и схем с использованием традиционных инструментов: карандашей, циркуля, линейки, транспортиров, лекал и кальки. Целью является создание наглядного и точного изображения проектируемого участка, соответствующего установленным стандартам и условиям местности.

	8. Вынос проекта в натуру способом промеров. Камеральная подготовка, полевые работы.
	Вынос проекта в натуру способом промеров — это процедура, при которой проектируемые точки и линии наносятся на местность с помощью измерения заранее рассчитанных расстояний. Способ основывается на измерении линейных расстояний от опорных точек до проектируемых точек.

Этапы камеральной подготовки:
1. Анализ исходных данных.
2. Расчёт проектных данных.
3. Разработка разбивочного чертежа.
4. Подготовка оборудования.

Этапы полевых работ:
1. Закрепление опорных точек.
2. Промеры и установка проектируемых точек.
3. Контроль правильности разбивки.
4. Маркировка и документирование.

	9. Вынос проекта в натуру полярным способом, и способом угловых засечек. Камеральная подготовка, полевые работы.
	Полярный способ основан на измерении полярных координат (расстояний и углов) от базовой точки (полюса) до проектируемых точек.
Способ угловых засечек основан на пересечении направлений, задаваемых двумя или несколькими опорными точками.

Этапы камеральной подготовки (для обоих способов):
1. Анализ исходных данных.
2. Расчёт проектных данных.
3. Разработка разбивочного чертежа.
4. Подготовка оборудования.

Этапы полевых работ (для полярного способа):
1. Установка и центрирование прибора.
2. Измерение и откладывание координат.
3. Контроль и проверка точности.
4. Маркировка и документирование.

Этапы полевых работ (для способа угловых засечек):
1. Установка и центрирование приборов.
2. Измерение и отложение углов.
3. Фиксация и контроль.
4. Маркировка и документирование.

	10. Закрепление границ, исполнительная съёмка.
	Закрепление границ — это процесс физического обозначения и фиксации границ земельного участка на местности. Цели: юридическое подтверждение границ, предотвращение споров, упрощение кадастрового учёта. Средства: деревянные/металлические колья, бетонированные столбики, пластиковые знаки.

Исполнительная съёмка — завершающая стадия геодезических работ для проверки соответствия возведённых объектов проекту. Объекты: границы участков, расположение зданий и сетей, высота объектов. Документы: исполнительный план, ведомость координат, акт исполнительной съёмки.

	11. Общие понятия об этапах геодезического обслуживания строительства. Инженерно-геодезические изыскания.
	Геодезическое обслуживание строительства — совокупность работ на протяжении всего цикла строительства.

Основные этапы:
1. Инженерно-геодезические изыскания (предпроектная фаза).
2. Создание геодезической разбивочной основы.
3. Разбивка осей и вынос проекта в натуру.
4. Исполнительные съёмки.
5. Наблюдения за осадками и деформациями.

Инженерно-геодезические изыскания — первый этап, формирующий базу для проектных решений. Цели: исследование рельефа, определение высот, картографирование существующих объектов и коммуникаций, оценка рисков (эрозия, оползни).

	12. Общие понятия о порядке и содержании инженерно-геодезического проектирования.
	Инженерно-геодезическое проектирование — комплекс мероприятий по подготовке геодезической основы для строительства и эксплуатации объектов.

Основные цели: создание геодезической основы, обеспечение точности строительства, контроль соответствия объектов проекту, наблюдение за деформациями.

Порядок проектирования:
1. Предварительный этап.
2. Камеральный этап.
3. Полевые работы.
4. Заключение и отчётность.

Содержание проектирования:
1. Создание геодезической разбивочной основы.
2. Разработка разбивочных чертежей.
3. Вынос проекта в натуру.
4. Исполнительные съёмки.
5. Наблюдения за осадками и деформациями.
6. Авторский и технический надзор.

Документы: разбивочные чертежи, журналы наблюдений, исполнительные схемы, акты, отчёты.



