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1. Перечень компетенций и индикаторов достижения компетенций с указанием соотнесенных с ними запланированных результатов обучения по дисциплине. Описание критериев и шкал оценивания результатов обучения по дисциплине.
Код и формулировка компетенции: Способен решать задачи профессиональной деятельности применяя методы моделирования, математического анализа, естественнонаучные и общеинженерные знания (ОПК-1);

	Код и наименование индикатора достижения компетенции
	Результаты обучения по дисциплине
	Критерии оценивания результатов обучения (Экзамен)

	
	
	2 (Неудовлетворительно)
	3 (Удовлетворительно)
	4 (Хорошо)
	5 (Отлично)

	ОПК-1.1. Использует основные законы естественнонаучных дисциплин для решения профессиональных задач в области землеустройства и кадастров
	Знать основы линейной алгебры и аналитической геометрии на плоскости
	Знания не сформированы
	Знания недостаточно сформированы, несистемны
	Знания сформированы, но имеют отдельные пробелы и неточности
	Знания полностью сформированы

	ОПК-1.2. Применяет в своей профессиональной деятельности методы моделирования, математического анализа
	Уметь применять знания основ линейной алгебры и аналитической геометрии на плоскости
	Умения не сформированы
	Умения не полностью сформированы
	Умения в основном сформированы
	Умения полностью сформированы

	ОПК-1.3. Применяет в своей профессиональной деятельности общеинженерные знания
	Владеть навыками применения основ линейной алгебры и аналитической геометрии на плоскости
	Владение навыками не сформировано
	Владение навыками неуверенное
	Владение навыками в основном сформировано
	Владение навыками уверенное


Приложение 1

Тестовые задания

ОПК-1. Способен решать задачи профессиональной деятельности применяя методы моделирования, математического анализа, естественнонаучные и общеинженерные знания;
Вопрос 1
Прочитайте текст, выберите правильный ответ запишите аргументы, обосновывающие выбор  ответа.
 Если А является подмножеством множества В и В является подмножеством множества А, то…                                                                                                                                                                     

1) А является подмножеством множества В:
2) В является подмножеством множества А;
3) Множества А и В равны:;
4) Множества А и В различны .
Ответ  - 3)

Обоснование – это вытекает из определения равенства двух множеств.
Вопрос №2

Прочитайте текст, выберите правильный ответ запишите аргументы, обосновывающие выбор  ответа.

Если все элементы множества В входят в множество А, то …

1) А является подмножеством множества В;
2) В является подмножеством множества А;
3) Множества А и В равны;
4)  Множества А и В различны. 

Ответ  - 2)

Обоснование – это вытекает из определения  подмножества множеств.

Вопрос№3
Прочитайте текст, выберите правильный ответ запишите аргументы, обосновывающие выбор  ответа.

Как можно изобразить множество графически?

1) Интервалом на числовой оси.
2) Частью координатной плоскости.
3)  Этого нельзя сделать.
4)  Кругами Эйлера (диаграммами Эйлера-Венна).
Ответ  - 4)

Обоснование – это вытекает из определения  диаграммы Эйлера –Венна..

Вопрос№4

Прочитайте текст, выберите правильный ответ запишите аргументы, обосновывающие выбор  ответа

Упорядоченная совокупность элементов, у которых номер строки и номер столбца совпадают называется:

1)  Побочной диагональю матрицы;
2) Ненулевой матрицей;
3) Главной диагональю матрицы;

4) Диагональной матрицей.

Ответ  - 3)

Обоснование – это вытекает из определения  главной диагонали матрицы.
Вопрос№5
Прочитайте текст, выберите правильный ответ запишите аргументы, обосновывающие выбор  ответа.

Когда существует обратная матрица?

1)  Когда исходная матрица А квадратная.
2)  Когда исходная матрица А невырожденная.
3)  Когда исходная матрица А вырожденная.
4)  Когда определитель исходной матрицы А равен 0.
Ответ  - 2)

Обоснование – это вытекает из критерия существования   обратной матрицы.

Вопрос№6
Прочитайте текст, выберите правильный ответ запишите аргументы, обосновывающие выбор  ответа.

Рангом матрицы называется

1) Наибольший порядок нулевых миноров;
2) Произведение числа строк на число столбцов матрицы;
3) Число строк матрицы;
4) Наибольший порядок отличных от нуля миноров.
Ответ  - 4)

Обоснование – это вытекает из определения ранга матрицы.

Вопрос№7
Сколько обратных матриц может существовать для данной?

1) Только одна;
2) Ни одной или одна;
3) Любое количество;
4) Только две.
Ответ  - 2)

Обоснование – это вытекает из определения обратной матрицы.

Вопрос№8
Прочитайте текст, выберите правильный ответ запишите аргументы, обосновывающие выбор  ответа.

При умножении матрицы А на матрицу В должно соблюдаться условие

1) Число столбцов матрицы А должно равняться числу строк матрицы В;
2) Число столбцов матрицы А равно числу столбцов матрицы В;
3) Число строк матрицы А равно числу строк матрицы В;
4)  Число строк матрицы А равно числу столбцов матрицы В?
Ответ  - 1)

Обоснование – это вытекает из определения произведения матриц.

Вопрос№9
Прочитайте текст, выберите правильный ответ запишите аргументы, обосновывающие выбор  ответа.

Что не относится к элементарным преобразованиям матрицы?

1) Перестановка любых двух строк матрицы

2) Умножение любой строки на производное, отличное от 0 число

3) Сложение любой строки с другой строкой, умноженной на произвольное число, отличное от нуля

 4) Замена элементов строки (столбца) произвольными числами

Ответ  -  4)

Обоснование – это вытекает из определения элементарных преобразований матрицы.

Вопрос№10
Прочитайте текст, выберите правильный ответ запишите аргументы, обосновывающие выбор  ответа.

Системы линейных уравнений называются эквивалентными, если

1) Каждое решение одной из систем не является решением другой;
2) Каждое уравнение системы превращается в верное равенство;

3) Эти системы не имеют решений;
4)  Имеют одно и то же общее решение.
Ответ  -  4)

Обоснование – это вытекает из определения эквивалентных систем уравнений.

Вопрос№11
Прочитайте текст, выберите правильный ответ запишите аргументы, обосновывающие выбор  ответа.

Что гласит теорема Кронекера-Капелли?

1) Система линейных уравнений имеет хотя бы одно решение тогда и только тогда, когда ранг основной матрицы системы не равен рангу расширенной матрицы системы.
2) Система линейных уравнений совместна тогда и только тогда, когда определитель основной матрицы системы равен определителю расширенной матрицы системы.
3) Система линейных алгебраических уравнений определена тогда и только тогда, когда ранги матриц равны.
4) Система линейных алгебраических уравнений определена тогда и только тогда, когда ранг её основной матрицы равен рангу её расширенной матрицы.

Ответ  -  4)

Обоснование – это вытекает из формулировки теоремы Кронекера-Капелли

 Вопрос№12
Вектором называется  …

1) Отрезок на плоскости;
2) Отрезок в пространстве;
3) Направленный отрезок; 

4)  Определенный луч.
Ответ  -  3)
Обоснование – это вытекает из определения вектора 
Приложение 2
Экзаменационные билеты

Примерные вопросы к экзамену, 1 курс, 2 сессия

	№
	Вопрос
	Ответ

	1
	Аффинная декартова система координат на плоскости и в пространстве.
	На плоскости: Задаётся точкой (началом координат) O и упорядоченной парой неколлинеарных векторов e₁, e₂ (базисные векторы). Любой точке M сопоставляется упорядоченная пара чисел (x, y) – её аффинные координаты. Координаты находят из разложения OM = xe₁ + ye₂.
В пространстве: Задаётся точкой O и упорядоченной тройкой некомпланарных векторов e₁, e₂, e₃. Любой точке M сопоставляется упорядоченная тройка чисел (x, y, z): OM = xe₁ + ye₂ + z*e₃. В такой системе базисные векторы не обязательно перпендикулярны и единичны.

	2
	Прямоугольно-декартовая система координат на плоскости и в пространстве.
	На плоскости: Частный случай аффинной системы, где базисные векторы i и j являются **единичными (i = j = 1)** и взаимно перпендикулярными (ортогональными). Координаты (x, y) называются прямоугольными или декартовыми.
В пространстве: Определяется началом O и ортонормированным базисом i, j, k (три взаимно перпендикулярных единичных вектора). Координаты точки – (x, y, z). Это наиболее распространённая система, в которой справедлива теорема Пифагора для вычисления расстояний

	3
	Полярная система координат на плоскости.
	Задаётся полюсом O и полярной осью OР, исходящей из полюса. Положение точки M на плоскости определяется двумя числами: **полярным радиусом r =ОМ ≥ 0** (расстояние от M до полюса) и полярным углом φ (угол от оси OР до луча OM, обычно в радианах от 0 до 2π). Связь с декартовой системой (если полюс совпадает с началом, а ось – с осью Ox): x = r·cos φ, y = r·sin φ; r = √(x² + y²), tg φ = y/x.

	4
	Простое отношение трёх точек, свойства, координатное выражение.
	Определение: Для трёх точек A, B, C, лежащих на одной прямой, простым (или аффинным) отношением λ = (ABC) называется число, равное отношению AC / CB, где отрезки берутся как направленные (с учётом знака): λ = AC / CB.
Свойства: 1) Если C делит отрезок AB внутренним образом, то λ > 0; если внешним (лежит на продолжении отрезка), то λ < 0 (кроме точки B). 2) Для середины отрезка λ = 1. 3) Точка C определяется отношением λ однозначно.
Координатное выражение: В аффинной системе координат, если A(x₁), B(x₂), C(x₃) лежат на оси, то λ = (x₃ – x₁) / (x₂ – x₃). На плоскости/в пространстве используется формула для каждой координаты при условии коллинеарности векторов AC и CB.

	5
	Полярно-сферическая система координат в пространстве.
	Задаёт положение точки M в пространстве тремя числами: r ≥ 0 (расстояние от начала O до M), θ ∈ [0, π] (полярный угол между осью Oz и вектором OM), φ ∈ [0, 2π) (азимутальный угол – угол проекции OM на плоскость Oxy с осью Ox).
Связь с декартовыми координатами: x = r·sin θ·cos φ, y = r·sin θ·sin φ, z = r·cos θ. Часто используется в математике, физике (например, в задачах с центральной симметрией).

	6
	Полярно-цилиндрическая система координат в пространстве.
	Задаёт положение точки M тремя числами: ρ ≥ 0 (расстояние от проекции M' точки M на плоскость Oxy до начала O), φ ∈ [0, 2π) (азимутальный угол между осью Ox и лучом OM'), z (аппликата, та же, что и в декартовой системе).
Связь с декартовыми координатами: x = ρ·cos φ, y = ρ·sin φ, z = z. По сути, это объединение полярной системы на плоскости Oxy и декартовой координаты z.

	7
	Прямая на плоскости. Различные способы задания прямой в аффинной системе координат на плоскости.
	1. Двумя различными точками A(x₁, y₁) и B(x₂, y₂).
2. Точкой и направляющим вектором p = (l, m), коллинеарным прямой.
3. Точкой и нормальным вектором n = (A, B), перпендикулярным прямой.
4. Уравнением с угловым коэффициентом y = kx + b (для невертикальных прямых).
5. Общим уравнением прямой Ax + By + C = 0 (A² + B² ≠ 0).
6. Параметрическими уравнениями (через параметр t).
7. Уравнением в отрезках (для прямых, не проходящих через начало).

	8
	Уравнение прямой, заданной точкой и направляющим вектором.
	Если даны точка M₀(x₀, y₀), лежащая на прямой, и направляющий вектор p = (l, m), то каноническое уравнение прямой имеет вид: (x – x₀)/l = (y – y₀)/m. Если l или m равно нулю, равенство понимается как пропорция: например, при m=0: (x – x₀)/l, y = y₀ (прямая параллельна оси Ox).
Векторно-параметрическое уравнение: r = r₀ + t·p, где r₀ – радиус-вектор точки M₀, p – направляющий вектор, t – параметр.

	9
	Уравнение прямой, проходящей через две различные точки.
	Если даны точки A(x₁, y₁) и B(x₂, y₂), то направляющим вектором можно взять AB = (x₂ – x₁, y₂ – y₁). Тогда каноническое уравнение прямой принимает вид: (x – x₁)/(x₂ – x₁) = (y – y₁)/(y₂ – y₁).
При условии, что x₁ ≠ x₂ и y₁ ≠ y₂. Если x₁ = x₂, прямая вертикальна: x = x₁. Если y₁ = y₂, прямая горизонтальна: y = y₁.

	10
	Параметрические уравнения прямой.
	Выражают координаты x и y текущей точки прямой как линейные функции параметра t. Если прямая задана точкой M₀(x₀, y₀) и направляющим вектором p = (l, m), то: x = x₀ + l·t, y = y₀ + m·t, где t ∈ R. Каждому значению t соответствует единственная точка на прямой, и наоборот. Удобно для аналитического описания движения по прямой.

	11
	Уравнение прямой в «отрезках».
	Уравнение вида: x/a + y/b = 1, где a – абсцисса точки пересечения прямой с осью Ox (т.е. (a, 0)), b – ордината точки пересечения с осью Oy (т.е. (0, b)). Применимо только для прямых, не проходящих через начало координат и не параллельных осям координат (т.е. a ≠ 0, b ≠ 0). Наглядно показывает «отрезки», которые прямая отсекает на осях.

	12
	Общее уравнение прямой.
	Линейное уравнение вида Ax + By + C = 0, где A, B, C – действительные числа, причём A и B не равны нулю одновременно (A² + B² > 0).
Свойства: 1) Вектор n = (A, B) является нормальным вектором прямой (перпендикулярен ей). 2) Все перечисленные выше виды уравнений можно привести к общему виду. 3) Частные случаи: если A=0, прямая горизонтальна (By+C=0); если B=0, прямая вертикальна (Ax+C=0); если C=0, прямая проходит через начало координат.



