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1. Перечень компетенций и индикаторов достижения компетенций с указанием соотнесенных с ними запланированных результатов обучения по дисциплине. Описание критериев и шкал оценивания результатов обучения по дисциплине.
Код и формулировка компетенции: Способен решать задачи профессиональной деятельности применяя методы моделирования, математического анализа, естественнонаучные и общеинженерные знания (ОПК-1);

	Код и наименование индикатора достижения компетенции
	Результаты обучения по дисциплине
	Критерии оценивания результатов обучения (Зачет)

	
	
	Не зачтено
	Зачтено

	ОПК-1.1. Использует основные законы естественнонаучных дисциплин для решения профессиональных задач в области землеустройства и кадастров
	Решение задач профессиональной деятельности применяя методы моделирования, математического анализа, естественнонаучные и общеинженерные знания
	Знания не сформированы
	Знания сформированы, но имеют отдельные пробелы и неточности

	ОПК-1.2. Применяет в своей профессиональной деятельности методы моделирования, математического анализа
	Решать задачи профессиональной деятельности применяя методы моделирования, математического анализа, естественнонаучные и общеинженерные знания
	Умения не сформированы
	Умения в основном сформированы

	ОПК-1.3. Применяет в своей профессиональной деятельности общеинженерные знания
	Решением задач профессиональной деятельности применяя методы моделирования, математического анализа, естественнонаучные и общеинженерные знания
	Владение навыками не сформировано
	Владение навыками в основном сформировано


	Код и наименование индикатора достижения компетенции
	Результаты обучения по дисциплине
	Критерии оценивания результатов обучения (Экзамен)

	
	
	2 (Неудовлетворительно)
	3 (Удовлетворительно)
	4 (Хорошо)
	5 (Отлично)

	ОПК-1.1. Использует основные законы естественнонаучных дисциплин для решения профессиональных задач в области землеустройства и кадастров
	Решение задач профессиональной деятельности применяя методы моделирования, математического анализа, естественнонаучные и общеинженерные знания
	Знания не сформированы
	Знания недостаточно сформированы, несистемны
	Знания сформированы, но имеют отдельные пробелы и неточности
	Знания полностью сформированы

	ОПК-1.2. Применяет в своей профессиональной деятельности методы моделирования, математического анализа
	Решать задачи профессиональной деятельности применяя методы моделирования, математического анализа, естественнонаучные и общеинженерные знания
	Умения не сформированы
	Умения не полностью сформированы
	Умения в основном сформированы
	Умения полностью сформированы

	ОПК-1.3. Применяет в своей профессиональной деятельности общеинженерные знания
	Решением задач профессиональной деятельности применяя методы моделирования, математического анализа, естественнонаучные и общеинженерные знания
	Владение навыками не сформировано
	Владение навыками неуверенное
	Владение навыками в основном сформировано
	Владение навыками уверенное


Приложение 1

ОПК-1 Способен решать задачи профессиональной деятельности применяя методы моделирования, математического анализа, естественнонаучные и общеинженерные знания
Раздел Механика

Задание 1. 
Прочитайте текст, выберите правильный вариант ответа и запишите аргумент, обосновывающий  выбор ответа

Точка М движется по спирали с постоянной по величине скоростью в направлении, указанном стрелкой. При этом величина нормального ускорения …
[image: image1.png]



1)  не изменяется

2)  увеличивается

3)  уменьшается

4)  остается постоянной
Ответ : 3) уменьшается

 Обоснование: Согласно определению нормального ускорения. 
Задание  2
 Прочитайте текст , выберите правильный вариант ответа и запишите аргумент, обосновывающий  выбор ответа

Чему будет равен вес человека (в Н) массой 70 кг в лифте, поднимающегося равнозамедленно  с ускорением   a =1м/с2 , величину ускорения свободного падения принять за  g=10 м/с2 
1) 2

2) 700

3) 630

4) 770

Ответ: 3) 630

 Обоснование: На основании второго и третьего закона Ньютона 
Задание 3
Прочитайте текст и установите соответствие
Установите соответствие между названиями и формулировками законов Ньютона

	А
	Существуют такие системы отсчеты относительно, которых тело находится в состоянии покоя или движется прямолинейно и равномерно, если на него не действуют другие тела или действие этих тел  скомпенсировано
	1
	Третий закон Ньютона

	Б
	Сила, действующая на тело, равна произведению массы тела на сообщаемое этой силой ускорение
	2
	Второй закон Ньютона

	В
	Тела действуют друг на друга с силами равными по модулю и противоположными по направлению
	3
	Первый закон Ньютона


Запишите выбранные цифры под соответствующими буквами
	А
	Б
	В

	
	
	


Ответ: 

	А
	Б
	В

	3
	2
	1


Задание 4
Прочитайте текст и установите соответствие 
Установите соответствие между описанием приборов и их названиями:
	А
	Прибор, измеряющий мгновенную скорость тела
	1
	Динамометр

	Б
	Прибор, измеряющий силу, действующую на тела
	2
	Спидометр

	В
	Прибор, измеряющий ускорение
	3
	Акселерометр 


Запишите выбранные цифры под соответствующими буквами

	А
	Б
	В

	
	
	


Ответ: 

	А
	Б
	В

	2
	1
	3


Задание 5
Прочитайте текст и установите соответствие 
Установите соответствие между физическими величинами и единицами измерения
	А
	угловая скорость
	1
	м/с2

	Б
	момент инерции
	2
	Н·м

	В
	момент силы  
	3
	кг·м2

	Г
	ускорение
	4
	рад/с


Запишите выбранные цифры под соответствующими буквами

	А
	Б
	В
	Г

	
	
	
	


Ответ: 

	А
	Б
	В
	Г

	4
	3
	2
	1


Задание 6
Прочитайте текст и установите соответствие 
На движущемся корабле бросили мяч вертикально вверх.  Установите соответствие, куда упадет мяч по отношению к палубе, если корабль идет:
	А
	равномерно
	1
	вперед по ходу корабля

	Б
	ускоренно
	2
	 в то же место

	В
	замедленно
	3
	назад по ходу корабля


Запишите выбранные цифры под соответствующими буквами

	А
	Б
	В

	
	
	


Ответ: 

	А
	Б
	В

	2
	3
	1


Задание 7
Прочитайте текст и установите соответствие 
Камень свободно падает вертикально вниз. Изменяются ли перечисленные в первом столбце физические величины во время его движения вниз и если изменяются, то как? Установите соответствие между физическими величинами, перечисленными в первом столбце, и возможными видами их изменений, перечисленными во втором столбце. Влиянием сопротивления воздуха пренебречь.
	А
	скорость
	1
	увеличивается

	Б
	ускорение
	2
	не изменится

	В
	потенциальная энергия
	3
	уменьшается


Запишите выбранные цифры под соответствующими буквами

	А
	Б
	В

	
	
	


Ответ: 

	А
	Б
	В

	1
	2
	3


 Задание 8
Прочитайте текст и установите соответствие 
Человек сидит на стуле. Установите соответствие между силами,  и их характеристиками
	А
	Сила тяжести человека
	1
	Приложена к человеку и направлена вертикально вниз

	Б
	Сила веса человека на стул
	2
	Приложена к стулу и направлена вертикально вниз


Запишите выбранные цифры под соответствующими буквами

	А
	Б

	
	


Ответ: 

	А
	Б

	1
	2


Задание 9

Прочитайте текст и установите последовательность
Расположите в порядке возрастания значение работы
Укажите порядок следования всех 4 вариантов ответа:

1) 1000 Дж
2) 0,0001 кДж
3) 0,5 кДж
4) 1,1 Дж
Запишите соответствующую последовательность цифр слева направо:

	2
	4
	3
	1


 Задание 10

Прочитайте текст и установите последовательность
 Расположите в хронологической последовательности следующие исторические события:

1) Открытие законов движения классической механики И.Ньютоном 

2) Открытие закона свободного падения Г.Галилеем 

3) Открытие закона всемирного тяготения И.Ньютоном 

4) Открытие законов движения планет вокруг Солнца И.Кеплером 

5) Открытие «на кончике пера» восьмой планеты Солнечной системы Нептун.

Запишите соответствующую последовательность цифр слева направо:

	2
	4
	3
	1
	5


 Задание 11
Прочитайте текст и запишите развернутый обоснованный ответ
. Пусть имеются два тела, движущиеся по взаимно перпендикулярным пересекающимся прямым, как показано на рисунке. Модуль импульса первого тела [image: image2.png]p=4
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м/с, а второго тела [image: image4.png]


 кг[image: image5.png]


м/с. Чему равен модуль импульса системы этих тел после их абсолютно неупругого удара? 
[image: image6.jpg]



Ответ: 5

Обоснование: Согласно определению абсолютно неупругого удара и закону сохранения импульса. 
Задание 12
Прочитайте текст, выберите правильный вариант ответа и запишите аргумент, обосновывающий  выбор ответа
Графики зависимости модуля ускорения от времени движения изображены на рисунках. Равномерному прямолинейному движению соответствует график под номером 
 SHAPE  \* MERGEFORMAT 
[image: image7]

Ответ:2
Обоснование: Согласно определению равномерного прямолинейного движения 

Приложение 2
Экзаменационные вопросы
Примерные вопросы к экзамену, 1 курс, 3 сессия

	вопросы
	Примерные ответы

	1. Кинематика материальной точки. Основные понятия (материальная точка, система отсчета, единицы измерения длины и времени).


	Материальная точка – тело, размерами и формой которого можно пренебречь в условиях данной задачи. Система отсчета – совокупность тела отсчета, системы координат и часов. Единицы измерения: длины – метр (м), времени – секунда (с) в системе СИ.

	2. Радиус-вектор. скорость, ускорение в декартовой системе координат.


	Радиус-вектор r (или r⃗) задает положение точки относительно начала координат. Скорость – первая производная радиус-вектора по времени. Ускорение – первая производная скорости (вторая – радиус-вектора) по времени.

	3. Равномерное и равноускоренное прямолинейное движение.


	Равномерное: скорость постоянна (v = const), путь: x = x₀ + vt. Равноускоренное: ускорение постоянно (a = const), скорость: v = v₀ + at, путь: x = x₀ + v₀t + (at²)/2. 

	4. Движение тела брошенного под углом к горизонту.


	Движение можно разложить на два независимых движения: 1) Равномерное по горизонтали (v=v₀cosα=const).
2) Равноускоренное по вертикали (v = v₀sinα - gt). Траектория – парабола. Время полета: t = (2v₀sinα)/g. Дальность полета: L= (v₀²sin2α)/g. Максимальная высота: H = (v₀²sin²α)/(2g).

	5. Тангенциальное и нормальное ускорения.


	Полное ускорение  a  раскладывается на две взаимно перпендикулярные компоненты:  Тангенциальное ускорение (a_τ) направлено по касательной к траектории и характеризует изменение модуля скорости: a_τ = dv/dt. Нормальное (центростремительное) ускорение (a_n) направлено к центру кривизны траектории и характеризует изменение направления скорости: a_n = v²/R, где R – радиус кривизны. a = √(a_τ² + a_n²).

	6. Кинематика вращательного движения. Угловое перемещение, угловая скорость, угловое ускорение.


	Угловое перемещение (Δφ) – угол поворота радиус-вектора. Угловая скорость  (ω) – скорость изменения угла:  ω = dφ/dt (рад/с). Угловое ускорение (ε) – скорость изменения угловой скорости: ε = dω/dt = d²φ/dt² (рад/с²). 



	7. Динамика материальной точки. Первый закон Ньютона.


	Первый закон Ньютона (закон инерции): Существуют такие системы отсчета (инерциальные), относительно которых материальная точка сохраняет состояние покоя или равномерного прямолинейного движения, если на нее не действуют другие тела (или действие других тел скомпенсировано).

	8. Масса. Импульс. Второй закон Ньютона.


	Масса (m) – мера инертности тела (скаляр). Импульс (p) – векторная величина, равная произведению массы на скорость:

 p = mv. Второй закон Ньютона (основной закон динамики): Скорость изменения импульса тела равна действующей на него силе: F = dp/dt. При постоянной массе: F = ma.

	9. Третий закон Ньютона. 


	Третий закон Ньютона: Силы, с которыми два тела действуют друг на друга, равны по модулю, противоположны по направлению и лежат на одной прямой. Эти силы имеют одну и ту же физическую природу и приложены к разным телам: F₁₂ = -F₂₁.

	10.  Закон всемирного тяготения.


	Сила гравитационного притяжения между двумя материальными точками прямо пропорциональна произведению их масс, обратно пропорциональна квадрату расстояния между ними и направлена вдоль соединяющей их прямой: F = G  (m₁m₂)/r², где G – гравитационная постоянная (≈ 6.67*10⁻¹¹ Нм²/кг²).

	11.  Виды сил трения.


	1. Трение покоя возникает между неподвижными поверхностями.
Максимальная сила трения покоя пропорциональна силе нормальной реакции опоры. 2.Трение скольжения– действует при скольжении одного тела по поверхности другого. 3.Трение качения– возникает при качении одного тела по поверхности другого, обычно значительно меньше трения скольжения.

	12.  Виды деформации. Закон Гука.


	Основные виды: растяжение/сжатие, сдвиг, кручение, изгиб. Закон Гука (для упругой деформации растяжения/сжатия): Сила упругости, возникающая при деформации, прямо пропорциональна удлинению (или сжатию) и направлена против него: F_{упр} = -kΔx (для пружины), где k – жесткость. Для малых деформаций в твердых телах: σ = Eε, где σ – механическое напряжение, ε – относительное удлинение, E – модуль Юнга.
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