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1. Перечень компетенций и индикаторов достижения компетенций с указанием соотнесенных с ними запланированных результатов обучения по дисциплине. Описание критериев и шкал оценивания результатов обучения по дисциплине.
Код и формулировка компетенции: Способен управлять выполнением инженерно - геодезическими изысканиями в градостроительной деятельности (ПК-2);

	Код и наименование индикатора достижения компетенции
	Результаты обучения по дисциплине
	Критерии оценивания результатов обучения (Дифзачет)

	
	
	2 (Неудовлетворительно)
	3 (Удовлетворительно)
	4 (Хорошо)
	5 (Отлично)

	ПК-2.1. Использует современные технологии при проведении землеустроительных и кадастровых работ, в том числе географические и земельно-информационные системы
	Знает, как управлять выполнением инженерно - геодезическими изысканиями в градостроительной деятельности
	Знания не сформированы
	Знания недостаточно сформированы, несистемны
	Знания сформированы, но имеют отдельные пробелы и неточности
	Знания полностью сформированы

	ПК-2.2. Обрабатывает и оформляет результаты инженерно-геодезических изысканий для архитектурно-строительного проектирования
	Умеет управлять выполнением инженерно - геодезическими изысканиями в градостроительной деятельности
	Умения не сформированы
	Умения не полностью сформированы
	Умения в основном сформированы
	Умения полностью сформированы

	ПК-2.3. Планирует и контролирует инженерно-геодезические изыскания для градостроительной деятельности
	Владеет навыками управления выполнением инженерно - геодезическими изысканиями в градостроительной деятельности
	Владение навыками не сформировано
	Владение навыками неуверенное
	Владение навыками в основном сформировано
	Владение навыками уверенное


Приложение 1

Тестовые задания

ПК-2 Способен управлять выполнением инженерно-геодезическими изысканиями в градостроительной деятельности
Задание 1
Прочитайте текст, выберите правильный ответ и запишите аргументы, обосновывающие выбор ответов.
Какие устройства используют для высокоточного определения координат объектов?

1) Теодолиты и нивелиры

2) GPS/ГЛОНАСС приёмники

3) Тахеометры лазерные

4) Буссоли

Ответ: 2
Обоснование: сравнение характеристик приборов

Задание 2
Прочитайте текст, выберите правильный ответ и запишите аргументы, обосновывающие выбор ответов.
Какой прибор применяется для измерения расстояний между объектами методом светового импульса?

1) Лазерный дальномер

2) Рулетка металлическая

3) Нивелир оптический

4) Георадар

Ответ: 1
Обоснование: принцип работы прибора
Задание 3
Прочитайте текст, выберите правильный ответ и запишите аргументы, обосновывающие выбор ответов.
Назначение спутникового оборудования ГНСС заключается в:

1) Получении спутниковых снимков высокого разрешения

2) Построении картографической основы топографических планов

3) Сборе информации о состоянии земной поверхности

4) Определении пространственных координат точек с высокой точностью

Ответ: 4
Обоснование: принцип работы ГНСС
Задание 4
Прочитайте текст, выберите правильный ответ и запишите аргументы, обосновывающие выбор ответов.
Современные методы обработки результатов полевых измерений позволяют повысить точность благодаря применению:

1) Простых вычислений вручную

2) Специального программного обеспечения

3) Использованию старых методик аналогичной точности

4) Физическому увеличению масштаба съёмочных приборов

Ответ: 2
Обоснование: принципы расчета и обработки измерений при помощи ПО
Задание 5
Прочитайте текст, выберите правильный ответ и запишите аргументы, обосновывающие выбор ответов.
Что представляет собой цифровая модель местности (ЦММ)?

1) Двухмерная карта территории

2) Набор контуров границ участков земли

3) Трёхмерное цифровое представление участка земной поверхности

4) Отчёт о выполненной съемке местности

Ответ: 3
Обоснование: определение ЦММ
Задание 6
Прочитайте текст, выберите правильный ответ и запишите аргументы, обосновывающие выбор ответов.
К какому классу технологий относится использование беспилотников (FPV) в геодезии?

1) Наземные приборы измерения

2) Космические системы наблюдения

3) Воздушные съёмочные средства

4) Традиционные ручные инструменты

Ответ: 3
Обоснование: определение классов технологий
Задание 7
Прочитайте текст, выберите правильный ответ и запишите аргументы, обосновывающие выбор ответов.
Какая технология используется для выявления подземных коммуникаций и инженерных сетей?

1) Гравиметрия

2) Радиолокаторы грунтопроницаемые (георадары)

3) Спутниковые снимки

4) Дистанционное зондирование Земли (ДЗЗ)

Ответ: 2
Обоснование: принцип работы георадаров
Задание 8
Прочитайте текст, выберите правильный ответ и запишите аргументы, обосновывающие выбор ответов.
Почему геодезическое оборудование оснащается системой компенсации наклона?

1) Для защиты прибора от повреждений

2) Для удобства переноски

3) Чтобы компенсировать погрешность уровня

4) Это улучшает эстетичность конструкции

Ответ: 3
Обоснование: принцип работы системы компенсации наклона
Задание 9
Прочитайте текст, выберите правильный ответ и запишите аргументы, обосновывающие выбор ответов.
Основное преимущество тахеометров с встроенным датчиком угла наклона (EDM):

1) Возможность измерять расстояния без визуального контакта

2) Улучшение устойчивости инструмента на штативе

3) Автоматическая компенсация углов наклона горизонтальной оси

4) Увеличенная длина рабочей дистанции

Ответ: 3
Обоснование: принцип работы встроенного датчика угла наклона
Задание 10
Прочитайте текст, выберите правильный ответ и запишите аргументы, обосновывающие выбор ответов.
Технология RTK (Real Time Kinematic) обеспечивает повышение точности позиционирования за счёт:

5) Применение высокочувствительных антенн

6) Постоянного мониторинга состояния атмосферы

7) Передачи поправок в режиме реального времени от базовой станции

8) Самокоррекции аппаратуры на месте работы

Ответ: 3
Обоснование: принцип технологии RTK
Задание 11
Прочитайте текст, выберите правильный ответ и запишите аргументы, обосновывающие выбор ответов.
Цифровые наземные съёмки отличаются от традиционных наличием:

1) Инструментальных измерений на бумаге

2) Приема и передачи сигналов на спутники
3) Возможностью автоматизировать обработку результатов съёмки

4) Использование старых карт в качестве основы

Ответ: 3
Обоснование: принципы работы цифровых приборов
Задание 12
Прочитайте текст, выберите правильный ответ и запишите аргументы, обосновывающие выбор ответов.
Укажите основную цель процедуры калибровки электронного тахеометра:

1) Проверка совместимости программного обеспечения

2) Проверка исправности аккумулятора

3) Установка оптимальных значений внутренних параметров

4) Очистка памяти прибора от предыдущих замеров

Ответ: 3
Обоснование: правила работы с электронным тахеометром
Задание 13
Прочитайте текст, выберите правильный ответ и запишите аргументы, обосновывающие выбор ответов.
Какие данные необходимы для реализации процесса автоматического построения горизонталей?

1) Цветовая палитра растрового изображения

2) Информация о плотности грунта

3) Цифровая модель рельефа (DEM)

4) Список владельцев земельных участков

Ответ: 3
Обоснование: принцип цифровой обработки данных
Задание 14
Прочитайте текст, выберите правильный ответ и запишите аргументы, обосновывающие выбор ответов.
Какая особенность отличает систему динамического дифференциального позиционирования (DGPS)?

1) Она требует ручной коррекции каждого полученного результата

2) Позволяет получать координаты в автономном режиме без подключения к базовым станциям

3) Предназначена исключительно для морских навигационных целей

4) Используется сеть базовых станций для повышения точности измерений

Ответ: 4
Обоснование: принцип работы DGPS
Задание 15
Прочитайте текст, выберите правильный ответ и запишите аргументы, обосновывающие выбор ответов.
Применение дронов (беспилотных воздушных судов) в геодезии позволяет:

1) Осуществлять исключительно контроль лесных территорий

2) Выполнять съёмку труднодоступных районов и оперативно обновлять карты

3) Проводить инвентаризацию городских канализаций

4) Производить детальное изучение климатических условий региона

Ответ: 2
Обоснование: возможности применения дронов
Задание 16
Прочитайте текст, выберите правильный ответ и запишите аргументы, обосновывающие выбор ответов.
Как называется процедура автоматической обработки больших массивов фотографий для реконструкции трехмерных моделей местности?

1) Фотопланировка

2) Фотограмметрическая обработка

3) Картография по аэрокосмическим данным

4) Геодинамическое выравнивание

Ответ: 2
Обоснование: определение фотограмметрии
Задание 17
Прочитайте текст, выберите правильный ответ и запишите аргументы, обосновывающие выбор ответов.
Основным отличием геоинформационной системы (ГИС) от обычной базы данных является её способность:

1) Хранить большие объемы географически привязанных данных

2) Генерировать случайные точки на карте

3) Обрабатывать и анализировать пространственную информацию

4) Создавать красивые интерактивные отчёты

Ответ: 3
Обоснование: принципы работы ГИС и обычной базы данных
Задание 18
Прочитайте текст, выберите правильный ответ и запишите аргументы, обосновывающие выбор ответов.
Обработка спутниковых данных для геодезических исследований включает этап:

1) Проведение сравнительного анализа литературы по геологии

2) Калибровку сигналов сети мобильной связи

3) Определение координат с учётом атмосферной рефракции

4) Статистический анализ изменения цен на недвижимость

Ответ: 3
Обоснование: принцип определения координат при помощи ГНСС
Задание 19
Прочитайте текст, выберите правильный ответ и запишите аргументы, обосновывающие выбор ответов.
Принцип LIDAR-технологии основан на применении:

1) Инфракрасного спектра света

2) Микроволновой радиоразведки

3) Импульсов электромагнитного излучения видимого диапазона

4) Эхолокационного метода прохождения лазерного импульса
Ответ: 4
Обоснование: основы принципа LIDAR технологии
Задание 20
Прочитайте текст, выберите правильный ответ и запишите аргументы, обосновывающие выбор ответов.
Целью применения электронной тахеометрии является:

1) Упрощение инженерно-геологических изысканий

2) Ускоренное создание электронных документов

3) Быстрая и точная фиксация координат и углов 
4) Диагностика состояния дорожного покрытия
Ответ: 3
Обоснование: принцип работы электронного тахеометра
Приложение 2
Дифференцированный зачет

Примерные вопросы к дифзачету:
1. Электронные тахеометры. 

Примерный ответ: Электронные тахеометры — это современное поколение геодезических приборов, объединяющих функции теодолита и дальномера в одном устройстве. Они предназначены для измерения горизонтальных и вертикальных углов, расстояний и координат точек на местности с высокой точностью и производительностью.
2. Методы обработки результатов измерений и компьютерные программы.

Примерный ответ: Обработка результатов измерений в геодезии направлена на преобразование сырых данных, полученных в ходе полевых работ, в полезные и точные результаты. Современные методы обработки данных в значительной мере полагаются на компьютерные программы, автоматизирующие и ускоряющие процесс.

Основные методы обработки результатов измерений

1. Матричный метод

2. Метод наименьших квадратов

3. Метод сглаживания и интерполяции

4. Метод статистического анализа

Современные компьютерные программы для обработки геодезических данных: CredoDAT, 

Leica Geo Office,  Trimble Business Center, South CAD/Civil, AutoCAD Civil 3D, Cyclone REGISTER 360.
3. Цифровой нивелир.

Примерный ответ: Цифровой нивелир — это современный геодезический прибор, предназначенный для точного измерения разности высот между точками на земной поверхности. В отличие от традиционного оптического нивелира, цифровой нивелир оснащён встроенными электронными компонентами, что позволяет автоматически снимать и обрабатывать данные измерений.
4. Лазерный сканер. Устройство и область применения.

Примерный ответ: Лазерный сканер — это прибор, предназначенный для создания высокоточных трёхмерных моделей объектов и поверхностей путём измерения расстояний до точек на поверхности с помощью лазерного излучения. Лазерные сканеры широко применяются в геодезии, строительстве, археологии, промышленной инспекции и других областях, где требуется быстрое и точное трёхмерное моделирование.
Применение лазерных сканеров: геодезия и картография, архитектура и строительство, 

промышленность, автомобильная и железнодорожная отрасли, культура и искусство.

5. Лазерный дальномер. Устройство и область применения.

Примерный ответ: Лазерный дальномер — это прибор, предназначенный для бесконтактного измерения расстояний с помощью лазерного излучения. Он нашёл широкое применение в геодезии, строительстве, промышленности и других областях, где требуется быстрое и точное измерение расстояний. Применение лазерных дальномеров:

- Строительство и ремонт: Измерение размеров помещений, окон, дверей.

- Геодезия и картография: Определение расстояний между точками на местности.

- Инвентаризация: Учёт габаритных предметов, мебели, оборудования.

- Охрана и защита: Измерение расстояний до подозрительных объектов.

- Промышленность: Контроль размеров заготовок, готовых изделий.
6. Виды координатных систем. Преобразования систем координат.

Примерный ответ: Координатные системы играют центральную роль в геодезии, картографии и навигации, обеспечивая однозначное определение положения объектов на плоскости или в пространстве. Существуют различные виды координатных систем, которые различаются по принципам построения и области применения.

Виды координатных систем:

1. Геодезические (географические) координаты

- Широта (𝜑) — угол между экваториальной плоскостью и точкой.

- Долгота (𝜆) — угол между меридианом Гринвича и меридианом, проходящим через данную точку.

2. Прямоугольная система координат

Преобразование плоской прямоугольной системы в геодезическую обычно реализуется с помощью методов Гаусса-Крюгера или Меркатора, позволяющих переходить от местной прямоугольной системы к глобальным геодезическим координатам.
7. Структура спутниковых радионавигационных систем. Общие сведения.
Примерный Ответ: 3труктура спутниковых радионавигационных систем состоит из трёх основных составляющих:

1. Космический сегмент

Космический сегмент включает группу спутников, размещённых на средней околоземной орбите. Количество спутников варьируется от системы к системе, но минимальное количество обычно составляет 24–30 аппаратов, обеспечивающих постоянное покрытие планеты Земля.

2. Наземный сегмент

Наземный сегмент охватывает инфраструктуру, управляющую работой космической группировки и обеспечивающую поддержку пользователей:

3. Пользовательский сегмент

Пользовательский сегмент представлен множеством устройств, использующих сигналы СПРС для определения своего местоположения:

8. Спутниковая геодезическая аппаратура. Ошибки аппаратуры.

Примерный Ответ: 3путниковая геодезическая аппаратура (СГА) — это оборудование, предназначенное для приёма и обработки сигналов спутниковых навигационных систем (GPS, ГЛОНАСС, Galileo и др.) с целью точного определения координат и высот объектов на земной поверхности. Рассмотрим основные компоненты и возможные ошибки такой аппаратуры.

Компоненты спутниковой геодезической аппаратуры

1. Антенна

2. Приёмник

3. Датчики и периферийные устройства

Ошибки спутниковой геодезической аппаратуры, возникающие при использовании СГА:
- Погрешности антенны: Некачественная антенна или неправильное её размещение.

- Многопутность (multipath): Вторичное отражение сигнала от близлежащих объектов.

- Снижение чувствительности приёмника: Ухудшение характеристик аппаратуры.

9. Погрешности спутниковых наблюдений. Источники ошибок.

Примерный ответ: Погрешности спутниковых наблюдений обусловлены совокупностью факторов, возникающих на различных этапах получения и обработки сигналов. Чтобы уменьшить их влияние, важно понимать природу и источники ошибок. 

Ошибки, возникающие при использовании СГА, можно разделить на несколько категорий:

1. Ошибки спутников

- Неточности орбитальных данных (эфемериды): Приводят к неверному определению координат спутника.

- Ошибки часов спутников: Нарушение синхронности вызывает расхождения во времени прихода сигнала.

2. Атмосферные ошибки

- Ионосферные задержки: Изменения плотности ионизованного слоя влияют на прохождение сигнала.

- Тропосферные задержки: Температура, давление и влажность воздуха вызывают замедление сигнала.

3. Ошибки аппаратуры

- Погрешности антенны: Некачественная антенна или неправильное её размещение.

- Многопутность (multipath): Вторичное отражение сигнала от близлежащих объектов.

- Снижение чувствительности приёмника: Ухудшение характеристик аппаратуры.

4. Ошибки пользователя

- Неправильная установка оборудования: Неустойчивое крепление, недостаточная высота антенны.

- Несоблюдение инструкций: Игнорирование рекомендованных режимов работы.
10. Технология проведения полевых работ с использованием СРНС.

Примерный ответ: Технология проведения полевых работ с использованием спутниковых радионавигационных систем (СРНС) предусматривает комплекс мероприятий, направленных на точное определение координат и высот объектов на местности с помощью спутниковых сигналов. Данная технология получила широкое распространение в геодезии, землеустройстве, строительстве и других областях, требующих высокой точности и оперативности измерений.

Основные этапы проведения полевых работ с использованием СРНС

1. Подготовка к работе

2. Установка базовой станции

3. Измерения в поле

4. Постобработка данных

5. Оформление результатов

Технология проведения полевых работ

1. Статика

2. Кинетика

3. Real Time Kinematic (RTK)

Преимущества использования СРНС

- Высокая точность: Сантиметровая точность достижима при правильном подходе.

- Быстрота выполнения работ: Экономия времени и трудовых ресурсов.

- Независимость от условий местности: Работы возможны в любых условиях и регионах.

