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1. Перечень компетенций и индикаторов достижения компетенций с указанием соотнесенных с ними запланированных результатов обучения по дисциплине. Описание критериев и шкал оценивания результатов обучения по дисциплине.
Код и формулировка компетенции: Способен управлять выполнением инженерно - геодезическими изысканиями в градостроительной деятельности (ПК-2);

	Код и наименование индикатора достижения компетенции
	Результаты обучения по дисциплине
	Критерии оценивания результатов обучения (Дифзачет)

	
	
	2 (Неудовлетворительно)
	3 (Удовлетворительно)
	4 (Хорошо)
	5 (Отлично)

	ПК-2.1. Использует современные технологии при проведении землеустроительных и кадастровых работ, в том числе географические и земельно-информационные системы
	Знает, как использовать геодезические инструменты и управлять выполнением инженерно - геодезическими изысканиями в градостроительной деятельности
	Знания не сформированы
	Знания недостаточно сформированы, несистемны
	Знания сформированы, но имеют отдельные пробелы и неточности
	Знания полностью сформированы

	ПК-2.2. Обрабатывает и оформляет результаты инженерно-геодезических изысканий для архитектурно-строительного проектирования
	Умеет управлять выполнением инженерно - геодезическими изысканиями в градостроительной деятельности
	Умения не сформированы
	Умения не полностью сформированы
	Умения в основном сформированы
	Умения полностью сформированы

	ПК-2.3. Планирует и контролирует инженерно-геодезические изыскания для градостроительной деятельности
	Владеет способами управления выполнением инженерно - геодезическими изысканиями в градостроительной деятельности
	Владение навыками не сформировано
	Владение навыками неуверенное
	Владение навыками в основном сформировано
	Владение навыками уверенное


При оценке ответа на дифференцированном зачете максимальное внимание должно уделяться тому, насколько полно раскрыто содержание материала, четко и правильно даны определения, раскрыто содержание понятий, верно ли использованы научные термины, насколько ответ самостоятельный, использованы ли ранее приобретенные знания, раскрыты ли раскрыты причинно-следственные связи, насколько высокий уровень умения оперирования научными категориями, анализа информации, владения навыками практической деятельности.

Критерии оценки:
«отлично» выставляется студенту, если студент дал полные, развернутые ответы на все теоретические вопросы билета, продемонстрировал знание функциональных возможностей, терминологии, основных элементов, умение применять теоретические знания при выполнении практических заданий. Студент без затруднений ответил на все дополнительные вопросы. Практическая часть работы выполнена полностью без неточностей и ошибок;

«хорошо» выставляется студенту, если студент раскрыл в основном теоретические вопросы, однако допущены неточности в определении основных понятий. При ответе на дополнительные вопросы допущены небольшие неточности. При выполнении практической части работы допущены несущественные ошибки;

«удовлетворительно» выставляется студенту, если при ответе на теоретические вопросы студентом допущено несколько существенных ошибок в толковании основных понятий. Логика и полнота ответа страдают заметными изъянами. Заметны пробелы в знании основных методов. Теоретические вопросы в целом изложены достаточно, но с пропусками материала. Имеются принципиальные ошибки в логике построения ответа на вопрос. Студент не решил задачу или при решении допущены грубые ошибки;

«неудовлетворительно» выставляется студенту, если ответ на теоретические вопросы свидетельствует о непонимании и крайне неполном знании основных понятий и методов. Обнаруживается отсутствие навыков применения теоретических знаний при выполнении практических заданий. Студент не смог ответить ни на один дополнительный вопрос.

Приложение 1

Тестовые задания

ПК-2. Способен управлять выполнением инженерно-геодезическими изысканиями в градостроительной деятельности
Задание 1 
Прочитайте текст, выберите правильный ответ и запишите аргументы, обосновывающие выбор ответов. 
Что называется теодолитом?
1) Геодезический прибор, предназначенный для измерения углов и расстояний
2) Геодезический прибор, предназначенный для измерения расстояний
3) Геодезический прибор, предназначенный измерения углов, расстояний и превышений
Ответ: 1
Пояснение: согласно определению прибора

Задание 2
Прочитайте текст, выберите правильный ответ и запишите аргументы, обосновывающие выбор ответов.
Что называется лимбом?
1) Угломерный круг по краю которого нанесены градусные деления, через один градус
2) Отчетное устройство теодолита
3) Круг для взятия отсчетов
Ответ: 1
Пояснение: согласно определению лимба

Задание 3
Прочитайте текст, выберите правильный ответ и запишите аргументы, обосновывающие выбор ответов.
Что называется осью цилиндрического уровня?
1) Касательная к пузырьку цилиндрического уровня в нуль-пункте
2) Прямая, касательная к внутренней поверхности ампулы уровня в нуль-пункте
3) Прямая, перпендикулярная лимбу и проходящая через нуль-пункт
Ответ: 2
Пояснение: согласно определению оси

Задание 4
Прочитайте текст, выберите правильный ответ и запишите аргументы, обосновывающие выбор ответов.

Каким винтом выполняется установка трубы «по глазу»?
1) Диоптрийным кольцом
2) Наводящим винтом зрительной трубы
3) Винтом кремальеры
Ответ: 1
Пояснение: согласно правилам установки прибора

Задание 5
Прочитайте текст, выберите правильный ответ и запишите аргументы, обосновывающие выбор ответов.
Каким винтом выполняется установка трубы «по предмету»?
1) Наводящим винтом зрительной трубы
2) Диоптрийным кольцом
3) Винтом кремальеры
Ответ: 3
Пояснение: согласно правилам установки прибора
Задание 6
Прочитайте текст, выберите правильный ответ и запишите аргументы, обосновывающие выбор ответов.
Что называется центрированием?
1) Установка центра лимба над вершиной измеряемого угла
2) Установка центра лимба над визирной целью
3) Установка лимба в горизонтальное положение
4) Установка лимба в вертикальное положение
Ответ: 1
Пояснение: согласно правилам установки прибора

Задание 7
Прочитайте текст, выберите правильный ответ и запишите аргументы, обосновывающие выбор ответов.
Как проконтролировать правильность измерения горизонтального угла?
1) Углы в полуприемах должны расходиться не более, чем на 1 минуту
2) Расхождение между углами в полуприемах должно быть не более двойной точности прибора
3) При измерении горизонтального угла лимб сбивается на 1 - 2 градуса
Ответ: 2
Пояснение: согласно правилам измерения прибором

Задание 8
Прочитайте текст, выберите правильный ответ и запишите аргументы, обосновывающие выбор ответов.
Какой прибор используется для измерения вертикальных углов?

1) Теодолит  

2) Уровень  

3) Мензула 

4) Лазерный дальномер  

Ответ: 1
Пояснение: согласно правилам применения  прибора

Задание 9
Прочитайте текст, выберите правильный ответ и запишите аргументы, обосновывающие выбор ответов.
Что измеряет нивелир?

1) Углы изгиба местности  

2) Горизонтальные углы  

3) Разность высот между двумя точками  

4) Расстояние от наблюдателя до цели  

Ответ: 3
Пояснение: согласно характеристикам  прибора

Задание 10
Прочитайте текст, выберите правильный ответ и запишите аргументы, обосновывающие выбор ответов.
Для какой цели применяется тахеометр?

1) Измерение расстояний и углов одновременно  

2) Определение направления магнитного поля Земли  

3) Проведение съёмки подземных коммуникаций  

4) Только измерение горизонтальных углов  

Ответ: 1
Пояснение: согласно характеристикам прибора

Задание 11
Прочитайте текст, выберите правильный ответ и запишите аргументы, обосновывающие выбор ответов.
Как называется инструмент, предназначенный для точного определения координат точек на земной поверхности методом спутниковых измерений?

1) Гравиметр  

2) GPS-приёмник  

3) Планиметр  

4) Буссоль  

Ответ: 2
Пояснение: согласно определения прибора

Задание 12
Прочитайте текст, выберите правильный ответ и запишите аргументы, обосновывающие выбор ответов.
Чем отличается оптический нивелир от лазерного?

1) Оптический работает быстрее  

2) Лазерный имеет большую точность  

3) Оптический требует наличия рейки для замеров высоты  

4) Лазерный менее чувствителен к погодным условиям  

Ответ: 3
Пояснение: согласно характеристик приборов

Задание 13
Прочитайте текст, выберите правильный ответ и запишите аргументы, обосновывающие выбор ответов.
Какой прибор используют для разметки перпендикулярных линий относительно оси сооружения?

1) Эккер  

2) Микрометр  

3) Дальномер  

4) Уровнемер  

Ответ: 1
Пояснение: согласно характеристикам прибора
Задание 14
Прочитайте текст, выберите правильный ответ и запишите аргументы, обосновывающие выбор ответов.
Для чего предназначен отвес?

1) Определять направление север-юг  

2) Выравнивания конструкции вертикально  

3) Замера расстояния до объекта  

4) Контроля параллельности стен
Ответ: 2
Пояснение: согласно характеристикам отвеса  

Задание 15
Прочитайте текст, выберите правильный ответ и запишите аргументы, обосновывающие выбор ответов.
Какой геодезический инструмент служит для построения горизонталей на топографическом плане?

1) Эхолот  

2) Барометр  

3) Штангенциркуль  

4) Профилемер  

Ответ: 4
Пояснение: согласно характеристикам прибора  
Задание 16
Прочитайте текст, выберите правильный ответ и запишите аргументы, обосновывающие выбор ответов.
Какие устройства используются для определения азимута?

1) Квадрант и астролябия  

2) Магнитная буссоль и гониометр  

3) Циркуль и транспортир  

4) Нивелир и дальномер  

Ответ: 2
Пояснение: согласно характеристикам прибора
Задание 17
Прочитайте текст, выберите правильный ответ и запишите аргументы, обосновывающие выбор ответов.
Назначение компаса:

1) Определение глубины водоёма  

2) Установка уровня воды в ёмкости  

3) Ориентация по сторонам света  

4) Фиксация расстояний на карте  

Ответ: 3
Пояснение: согласно характеристикам прибора
Задание 18
Прочитайте текст, выберите правильный ответ и запишите аргументы, обосновывающие выбор ответов.

Основной элемент автоматического нивелира:

1) Автоколлимационная призма  

2) Маятниковое устройство стабилизации линии визирования  

3) Электронный сенсор наклона  

4) Система самовыравнивающейся зрительной трубы  

Ответ: 4
Пояснение: согласно характеристикам прибора
Задание 19
Прочитайте текст, выберите правильный ответ и запишите аргументы, обосновывающие выбор ответов.
2. Какой вид нивелиров позволяет проводить работу одному человеку?

1) Механический  

2) Автоматический цифровой  

3) Гидростатический  

4) Лидарный  

Ответ: 2
Пояснение: согласно характеристикам прибора
Задание 20
Прочитайте текст, выберите правильный ответ и запишите аргументы, обосновывающие выбор ответов.
3. Основным недостатком оптического теодолита является:

1) Невозможность одновременного измерения горизонтального и вертикального угла  

2) Сложность эксплуатации при плохих погодных условиях  

3) Высокий уровень погрешности измерений  

4) Высокая стоимость прибора  
Ответ: 2
Пояснение: согласно характеристикам прибора
Приложение 2
Дифференцированный зачет

Примерные вопросы к дифзачету

1. Общие сведения о геодезических приборах.
Примерный ответ: Геодезические приборы — это специализированные инструменты, предназначенные для измерения и фиксации пространственных характеристик земной поверхности, объектов и сооружений. Они широко применяются в геодезии, строительстве, землеустройстве, картографии и других отраслях, связанных с определением размеров, форм и взаиморасположения объектов на местности.
2. Классификация геодезических приборов. 

Примерный ответ: Геодезические приборы классифицируются по разным признакам, зависящим от принципа действия, назначения, конструктивных особенностей и сферы применения. Такое разделение облегчает подбор необходимого оборудования для конкретных задач и позволяет лучше разобраться в многообразии геодезических инструментов.

Основные критерии классификации геодезических приборов

По назначению и виду измерений

- Угломерные приборы — предназначены для измерения горизонтальных и вертикальных углов:

- Линейные приборы — для измерения расстояний:

- Высотные приборы — для определения разности высот и построения горизонтальных плоскостей:

- Ориентирующие приборы — для определения направлений и азимутов:

- Специальные приборы — узконаправленного применения:

По типу конструкции и принципу действия

- Механические приборы — работают на механических принципах (ручные рулеточные приборы, механический теодолит).

- Оптические приборы — основаны на преломлении и прохождении света (оптические нивелиры, теодолиты).

- Электронные приборы — оснащены электроникой и микропроцессорной техникой (электронные тахеометры, цифровые нивелиры).

- Лазерные приборы — используют лазерное излучение для измерений (лазерные дальномеры, лазерные нивелиры).

- Радиочастотные приборы — функционируют на основе радиоизлучения (радиодальномеры, радары).

По степени автоматизации

- Ручные приборы — требуют ручной обработки результатов измерений.

- Автоматизированные приборы — частично автоматизированы, осуществляют обработку данных самостоятельно.

- Роботизированные приборы — полностью автоматизированы, управляются дистанционно и передают данные в режиме реального времени.

По источнику питания

- Автономные приборы — работают от аккумуляторов или батарей.

- Стационарные приборы — подключаются к электросети.

По сферам применения

- Строительно-технические приборы — используются в строительстве и ремонте (нивелиры, лазерные уровни, эккеры).

- Картографические приборы — применяются для составления карт и планов (тахеометры, GPS/ГЛОНАСС приёмники).

- Научно-исследовательские приборы — предназначены для научных исследований и экспериментов (интерферометры, деформографы).

- Специализированные приборы — разработаны для уникальных задач (деформационные посты, виброметры, профилемеры).
3. Измерение. Мера. Система мер. Рабочие меры.

Примерный ответ: Измерение, мера и система мер — это понятия, лежащие в основе метрологии и геодезии, обеспечивающие единство и точность измерений в науке, технике и повседневной жизни.

Измерение — это процесс нахождения числового значения физической величины посредством сравнения с единицей измерения, принятой за эталон. Измерения бывают прямыми (непосредственными) и косвенными (через промежуточные величины).

Мера — это средство измерения, воспроизводящее единицу измерения с известной точностью. Примером меры является гиря известного веса, калиброванная линейка или рулетка.

Система мер — это упорядоченное собрание взаимосвязанных единиц измерения физических величин, принятых международным соглашением или национальным стандартом. Самая распространённая современная система мер — Международная система единиц (SI, СИ), принятая большинством стран мира. 

Рабочие меры — это практические средства измерения, которыми пользуются ежедневно специалисты для выполнения рабочих задач. В отличие от эталонов и образцов, рабочие меры допускают небольшие погрешности, приемлемые для обычных измерений.

В геодезии к рабочим мерам относятся:

- Мерные ленты и рулетки — для измерения расстояний.

- Реечные комплекты (рейки) — для нивелирования и определения высот.

- Индикаторы и микрометры — для точных измерений деталей и конструкций.

- Штангенциркули и глубиномеры — для точечных измерений.
4. Компарирование. Поверки. Юстировка

Примерный ответ:
Компарирование, поверки и юстировки — это последовательные этапы технического обслуживания геодезических приборов, направленные на проверку их исправности, точности и работоспособности. 

Компарирование — это процесс сравнительного измерения рабочего прибора с эталонным средством измерения той же физической величины. Цель компарирования — проверить действительную длину рабочей меры (например, рулетки, мерной ленты) и внести поправки в дальнейшие измерения.

Поверка — это официальное мероприятие, проводимое аккредитованной лабораторией, направленное на подтверждение соответствия прибора установленным нормам точности и правильности показаний. Поверки бывают:

Юстировка — это настройка и регулировка прибора для устранения обнаруженных недостатков и восстановления номинальной точности. 
5. Механические мерные приборы.

Примерный ответ: Механические мерные приборы занимают особое место в геодезии, являясь одними из первых и наиболее распространённых средств измерения расстояний. Несмотря на развитие электронных и лазерных технологий, механические приборы продолжают активно использоваться благодаря простоте конструкции, надёжности и доступности.

Основные виды механических мерных приборов

Рулетка

Мерная лента

Шагомер (мерный шнур)

Мерные колеса (дендрометры)

Рейки и мерные стержни

Преимущества механических мерных приборов

- Надёжность и неприхотливость — не нуждаются в источниках энергии, нечувствительны к электромагнитным помехам.

- Доступность и ремонтопригодность — просты в обслуживании и замене расходных элементов.

- Экономичность — невысокая стоимость приобретения и эксплуатации.

Недостатки механических мерных приборов

- Ограниченная точность — подвержены механическим повреждениям, растяжению, износу.

- Физическая нагрузка — требуют физического труда при развертывании и натяжении лент и рулеток.

- Медленность измерений — значительные затраты времени при измерении больших расстояний.
6. Светодальномеры. Лазерные рулетки.

Примерный Ответ: 3ветодальномеры и лазерные рулетки — это современные геодезические приборы, предназначенные для бесконтактного измерения расстояний с высокой точностью и скоростью. Они нашли широкое применение в геодезии, строительстве, промышленности и быту благодаря удобству использования и высоким эксплуатационным качествам.

Светодальномеры — это приборы, измеряющие расстояния с помощью распространения световых волн (инфракрасного или лазерного излучения). Они делятся на два основных типа: импульсные и фазовые светодальномеры

Лазерные рулетки — это разновидность светодальномеров бытового и профессионального назначения, предназначенные для измерения небольших и средних расстояний (обычно до 200 метров). Чаще всего это бытовые приборы, удобные для домашнего использования, ремонтных и отделочных работ.

7. Типы теодолитов. 

Примерный ответ: Теодолит — это геодезический прибор, предназначенный для измерения горизонтальных и вертикальных углов. Он широко применяется в строительстве, землеустройстве, инженерной геодезии и других областях, связанных с необходимостью точного определения углов и направлений.

Теодолиты классифицируются по ряду признаков:

По принципу действия и устройству

1. Оптические теодолиты

2. Электронные (цифровые) теодолиты

3. Кодовые теодолиты

По точности измерений

- Технические теодолиты (низкоточные)

- Точные теодолиты

- Высокоточные (эталонные) теодолиты

По конструктивным особенностям

- Однолучевые теодолиты

- Двухлучевые (репитерные) теодолиты

- Самоустанавливающиеся (автономные) теодолиты

По наличию дополнительных функций

- Универсальные теодолиты

- Специализированные теодолиты

8. Типы нивелиров. 

Примерный ответ:

Нивелир — это геодезический прибор, предназначенный для определения разности высот между точками на земной поверхности. Существует несколько типов нивелиров, различаемых по принципу действия, конструкции и назначению.
Основные типы нивелиров:

- Оптические нивелиры

- Цифровые нивелиры

- Лазерные нивелиры

- Гидростатические нивелиры
9. Электронные тахеометры, их виды.
Примерный ответ: Электронные тахеометры — это современные геодезические приборы, объединяющие функции теодолита и дальномера в одном устройстве. Они предназначены для комплексного измерения углов, расстояний и координат точек на местности, а также автоматической обработки и хранения полученной информации.

Основные виды электронных тахеометров

1. Роботизированные тахеометры

2. Кодовые тахеометры

3. Бескодовые тахеометры

4. Многофункциональные тахеометры

10. Спутниковый метод получения информации. Российская система ГЛОНАСС.

Примерный Ответ: 3путниковый метод получения информации — это современный способ определения координат, скоростей движения и временных параметров объектов на Земле с помощью искусственных спутников. Одним из примеров реализации этого метода является российская система ГЛОНАСС (Глобальная навигационная спутниковая система).

Спутниковый метод основан на передаче сигналов от орбитальных спутников, принимаемых специальными наземными приёмниками. Сигнал содержит информацию о текущих координатах спутника, времени отправки сигнала и служебные данные. Приёмник рассчитывает собственное местоположение, решая уравнения, учитывающие задержку сигнала и известные координаты спутников.

Российская система ГЛОНАСС была разработана в СССР и введена в эксплуатацию в конце XX века. Её основное назначение — предоставление высокоточной навигационной информации гражданским и военным потребителям.

Система ГЛОНАСС состоит из трёх сегментов:

1. Космический сегмент

2. Наземный сегмент управления 

3. Пользовательский сегмент

