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1. Перечень компетенций и индикаторов достижения компетенций с указанием соотнесенных с ними запланированных результатов обучения по дисциплине. Описание критериев и шкал оценивания результатов обучения по дисциплине.
Код и формулировка компетенции: Способен выполнять проектные работы в области землеустройства и кадастров с учетом экономических, экологических, социальных и других ограничений (ОПК-2);

	Код и наименование индикатора достижения компетенции
	Результаты обучения по дисциплине
	Критерии оценивания результатов обучения (Дифзачет)

	
	
	2 (Неудовлетворительно)
	3 (Удовлетворительно)
	4 (Хорошо)
	5 (Отлично)

	ОПК-2.1. Выполняет проектные работы в области землеустройства и кадастров с учетом экономических ограничений
	Знать виды и состав документации, входящей в проект. Социально-экономические особенности земли. Принципы использования земли. Методы охраны земель. Внутрихозяйственную и межхозяйственную организацию территории и производства.
	Знания не сформированы
	Знания недостаточно сформированы, несистемны
	Знания сформированы, но имеют отдельные пробелы и неточности
	Знания полностью сформированы

	ОПК-2.2. Выполняет проектные работы в области землеустройства и кадастров с учетом экологических ограничений
	Уметь рассчитать основные экологические и экономические показатели. Оценить пространственные свойства земли и выявить недостатки в землепользовании. Проанализировать состояние земельного фонда предприятия. Дать рекомендации по специализации и организации производства.
	Умения не сформированы
	Умения не полностью сформированы
	Умения в основном сформированы
	Умения полностью сформированы

	ОПК-2.3. Выполняет проектные работы в области землеустройства и кадастров с учетом социальных и других ограничений
	Владеть методами землеустроительного и градостроительного проектирования. Навыками работы с информационной базой управления земельными ресурсами. Современными технологиями проектных, кадастровых и других работ.
	Владение навыками не сформировано
	Владение навыками неуверенное
	Владение навыками в основном сформировано
	Владение навыками уверенное


Приложение 1

Тестовые задания
ПК-1 Способен осуществлять кадастровое деление территории Российской Федерации 

Задание 1
Прочитайте текст, выберите правильный ответ и запишите аргументы, обосновывающие выбор ответов.

Что такое государственный кадастр недвижимости?

1) Перечень видов недвижимости, находящихся в эксплуатации

2) Государственный информационный фонд о расположении и характеристиках объектов недвижимости

3) База данных юридических лиц, владеющих недвижимостью

Ответ: 2

Обоснование: Государственный кадастр недвижимости — это систематизированный свод сведений об учтенном недвижимом имуществе, то есть информационный фонд

Задание 2
Прочитайте текст, выберите правильный ответ.

Что такое кадастровый учет?

1) Определение границ земельных участков и объектов недвижимости

2) Регистрация прав собственности на недвижимость

3) Оценка стоимости недвижимости
Ответ: 1
Задание 3
Прочитайте текст, выберите правильный ответ.
Какой орган осуществляет государственный кадастровый учет недвижимости в России?

1) Федеральная служба государственной регистрации, кадастра и картографии (Росреестр)

2) Министерство имущественных отношений

3) Федеральная налоговая служба

Ответ: 1

Задание 4
Прочитайте текст, выберите правильный ответ.
Что такое межевой план?

1) Документ, содержащий сведения о границах земельного участка

2) Документ о праве собственности на объект недвижимости

3) Документ о кадастровой стоимости земельного участка

Ответ: 1

Задание 5
Прочитайте текст, выберите правильный ответ.
Какие объекты подлежат государственному кадастровому учету?

1) Женские жилые дома и машины

2) Земельные участки, здания, сооружения, объекты незавершенного строительства

3) Только здания и квартиры

Ответ: 2

Задание 6
Прочитайте текст, выберите правильный ответ.
Что такое кадастровый номер?

1) Уникальный идентификатор, присваиваемый объекту недвижимости

2) Номер свидетельства о собственности

3) Номер налогового счета владельца

Ответ: 1

Задание 7
Прочитайте текст, выберите правильный ответ.
Какой документ подтверждает право собственности на недвижимость?

1) Выписка из ЕГРН

2) Кадастровый паспорт

3) Межевой план

Ответ: 1

Задание 8
Прочитайте текст, выберите правильный ответ.
Что такое ЕГРН?

1) Единый государственный реестр недвижимости

2) Электронный государственный регистр недвижимости

3) Единый государственный региональный надзор

Ответ: 1

Задание 9
Прочитайте текст, выберите правильный ответ.
Кто может обращаться с заявлением о постановке недвижимости на кадастровый учет?

1) Только собственник

2) Собственник или уполномоченное лицо

3) Только органы власти

Ответ: 2

Задание 10
Прочитайте текст, выберите правильный ответ.
Что означает термин «межа»?

1) Граница между соседними земельными участками

2) Вид земельного участка

3) Кадастровый номер объекта

Ответ: 1

Задание 11
Прочитайте текст, выберите правильный ответ.
Из каких элементов состоят географические координаты

Выберите один ответ:

1) элементов оснащения

2) широты и долготы

3) масштабов

4) профилей для определения крутизны склонов

Правильный ответ: 2
Задание 12
Прочитайте текст, выберите правильный ответ.
Истинный азимут – это…
Выберите один ответ:

1) угол между истинным меридианом и направлением на объект

2) угол между меридианами

3) угол между меридианами и параллелями

4) угол между экватором и меридианами

Правильный ответ: 1
Задание 13
Прочитайте текст, выберите правильный ответ.
Как называются точки на карте, которые имеют точные абсолютные высоты и точные географические координаты

Выберите один ответ:

1) государственная сеть точек

2) опорные точки

3) государственная геодезическая опорная сеть

4) точки с точными данными координат

Правильный ответ: 3
Задание 14
Прочитайте текст, выберите правильный ответ.
Как определить длину рек на топографических картах без измерений

Выберите один ответ:

1) с помощью условных знаков

2) с помощью полярных координат

3) с помощью географических координат

4) с помощью линий прямоугольных координат

Правильный ответ: 4
Задание 15
Прочитайте текст, выберите правильный ответ.
Как узнать диаметр (возраст) деревьев в лесу на топографических картах

Выберите один ответ:

1) с помощью линеек

2) с помощью координат

3) с помощью цифр, которые указаны справа от деревьев

4) с помощью масштаба

Правильный ответ: 3
Задание 16
Прочитайте текст, выберите правильный ответ.
Как указать скорость течения реки на топографических картах

Выберите один ответ:

1) с помощью компаса

2) с помощью указателей в русле реки

3) с помощью координат

4) с помощью измерений

Правильный ответ: 2
Задание 17
Прочитайте текст, выберите правильный ответ.
Какие карты относятся к топографическим

Выберите один ответ:

1) все ответы верны

2) масштаба 1: 100 000

3) масштаба 1: 25 000

4) масштаба 1: 50 000

Правильный ответ: 1
Задание 18
Прочитайте текст, выберите правильный ответ.
Каким цветом изображается автострада на топографических картах

Выберите один ответ:

1) синим

2) черным

3) зеленым

4) красным (оранжевым)
Правильный ответ: 4
Задание 19
Прочитайте текст, выберите правильный ответ.
Каким цветом изображается гидрология на топографических картах

Выберите один ответ:

1) черным

2) синим

3) зеленым

4) коричневым

Правильный ответ: 2
Задание 20
Прочитайте текст, выберите правильный ответ.
Каковы размеры рамок по широте и долготе масштаба 1: 200 000

Выберите один ответ:

1) широта 45/, долгота 50

2) широта 20/, долгота 25/

3) широта 40/, долгота 60/

4) широта 18/, долгота 22/

Правильный ответ: 3

Приложение 2

Дифференцированный зачет

Примерные вопросы к дифзачету, 2 курс, 6 сессия

	Вопрос
	Примерный ответ

	1. Картография и ее структура.
	Картография — это область науки, техники и искусства, охватывающая изучение, создание и использование географических карт.
Современная картография делится на несколько ключевых разделов:

· Картоведение: общая теория картографии, включающая изучение свойств карт, их классификацию и историю развития.

· Математическая картография: изучает математическую основу карт: картографические проекции, координатные сетки и способы перехода от эллипсоида к плоскости.

· Проектирование и составление карт: разработка содержания и методов создания карт (лабораторные методы).

· Картографическая семиотика (Оформление карт): разработка системы условных знаков и способов графического изображения объектов.

· Использование карт: теория и методы извлечения информации из карт для практических и научных целей.

· Цифровая (компьютерная) картография: автоматизация процессов создания и использования карт с помощью ГИС-технологий.

Также выделяют тематическую картографию (геологическую, почвенную, экономическую и др.) и картографическое производство, занимающееся вопросами издания готовой продукции.

	2. Понятие карта. Классификация карт. Элементы географической карты.
	Географическая карта — это уменьшенное и обобщенное изображение всей земной поверхности или её частей на плоскости, построенное в определенной картографической проекции с использованием системы условных знаков. От обычного рисунка её отличает строгое математическое обоснование и генерализация (отбор и упрощение деталей).
Карты классифицируют по нескольким ключевым признакам: 

· По масштабу: крупномасштабные; среднемасштабные; мелкомасштабные.

· По охвату территории: мировые и карты полушарий, карты материков и океанов, отдельных государств, регионов и районов.

· По содержанию: общегеографические (например, физическая карта); тематические (климатические, почвенные, карты полезных ископаемых, политические).

· По назначению: учебные, навигационные (морские, авиа), туристические, справочно-информационные. 

Элементы географической карты

Любая карта состоит из трех основных групп элементов: 

1. Математическая основа: включает масштаб, картографи-ческую сетку, проекцию и рамку карты.

2. Картографическое изображение (содержание): совокупность сведений об объектах (рельеф, гидрография, растительность, населенные пункты).

3. Вспомогательное оснащение: легенда, название, дополнительные данные.

	3. Картографические знаки и способы картографического изображения.
	Картографические условные знаки — это «язык» карты, с помощью которого передаются характеристики объектов. Они делятся на три основных типа, плюс существует набор методов (способов) для передачи динамики и распределения явлений.

Типы условных знаков

· Внемасштабные (точечные): используются для объектов, площадь которых не выражается в масштабе карты (колодцы, башни, отдельные памятники). 

· Линейные: передают объекты линейного характера (дороги, реки, границы, трубопроводы). Длина соответствует масштабу, а ширина обычно преувеличена.

· Площадные (масштабные): применяются для объектов, занимающих значительную площадь (леса, болота, озера). Позволяют определить контур и площадь объекта.

Основные способы картографического изображения

· Способ значков: размещение внемасштабных фигур для обозначения объектов в конкретных пунктах.

· Способ качественного фона: деление территории на части по определенному признаку, которые закрашиваются разными цветами.
· Способ количественного фона: градация территории по интенсивности явления.

· Изолинии (изогипсы, изотермы): линии, соединяющие точки с одинаковыми значениями какого-либо показателя.

· Точечный способ: изображение массы объектов с помощью точек, где каждая точка имеет свой «вес».

· Картодиаграммы: размещение в пределах территориальных единиц диаграмм, отражающих суммарную величину явления.

· Картограммы: штриховка или раскраска территориальных единиц в зависимости от интенсивности какого-то показателя.

· Знаки движения: стрелки различной формы и цвета для показа перемещений.

	4. Описание объектов по карте.
	Описание объектов по карте — это процесс чтения и анализа картографического изображения для получения качественных и количественных характеристик местности.

Для составления грамотного описания придерживаются определенного алгоритма:

1. Определение положения: определение широты и долготы объекта; где находится объект по отношению к другим ориентирам (городам, рекам) или сторонам света.

2. Количественные характеристики: измерение длины (рек, дорог) или площади (озер, лесов) с помощью масштаба; определение абсолютных высот по горизонталям (изогипсам) и отметкам высот, а также глубин по изобатам.

3. Качественные характеристики: используются легенда карты и способы изображения (рельеф, гидрография, растительность и грунт, антропогенные объекты).

4. Взаимосвязи и динамика: анализ того, как объекты влияют друг на друга (например, зависимость расположения поселений от речной сети или дорог) и как они изменяются (по стрелкам движения или историческим картам-врезкам).

	5. Особенности и задачи компьютерной картографии.
	Компьютерная (цифровая) картография — это раздел картографии, занимающийся автоматизированным созданием и использованием цифровых карт с помощью программного обеспечения и ГИС-технологий. 

Особенности компьютерной картографии

· Интерактивность: работа с изображением происходит в реальном времени, что позволяет мгновенно менять масштаб, состав слоев и оформление.

· Многослойность: информация разделена на слои (рельеф, дороги), которые можно комбинировать в зависимости от задачи.

· Динамичность: возможность отображения процессов в развитии (например, пробки на дорогах или движение грозового фронта).

· Связь с базами данных: каждый объект на карте привязан к атрибутивной таблице с описанием его характеристик.

· Трехмерность: легкий переход от плоской карты к 3D-моделям рельефа и зданий. 

Основные задачи

1. Создание цифровых моделей.

2. Хранение и обновление.

3. Картографический анализ.

4. Визуализация.

5. Геоинформационное моделирование.

	6. Виды технологий создания карт. Этапы создания карт.
	В зависимости от инструментов выделяют три основных вида технологий создания карт.

· Традиционная (аналоговая): составление карт вручную на основе архивных материалов и полевых измерений. Сейчас используется редко, в основном в учебных целях.

· Цифровая (ГИС-технологии): создание карт в специализи-рованном ПО (ArcGIS, QGIS, Панорама). Данные хранятся в векторном или растровом виде, что позволяет мгновенно менять оформление.

· Дистанционная (ДЗЗ): Карта создается на основе обработки спутниковых снимков или аэрофотосъемки. Это самый быстрый способ картографирования труднодоступных территорий.

Этапы создания карт (редакционно-составительский процесс)

Процесс проходит путь от идеи до печати через 4 стадии:

0. Проектирование (Подготовительный этап): определение назначения, масштаба и проекции; разработка программы карты (инструкции, как и что изображать); сбор и анализ источников (снимки, статистика, старые карты).

1. Составление карты (Основной этап): нанесение математи-ческой основы (координатная сетка); перенос содержания (гидрография, рельеф, границы); генерализация: отбор самого важного и упрощение очертаний в соответствии с масштабом.

1. Оформление и подготовка к изданию: подбор цветовой гаммы и шрифтов; размещение легенды, графиков и текстовых пояснений; создание корректурного оттиска и проверка на ошибки.

1. Издание: печать тиража (для бумажных карт) или публикация в виде веб-сервиса/базы данных (для цифровых).

	7. Оформление карты.
	Основные компоненты оформления

1. Картографическая семиотика (язык символов)
Это система графических знаков, которые различаются по форме, размеру, цвету, ориентировке, внутренней структуре.
2. Шрифтовое оформление
Надписи на карте выполняют роль указателей. В картографии шрифт — это тоже символ:

· Курсив часто используют для водных объектов.

· Жирный прямой шрифт — для названий городов.

· РАЗМЕР ШРИФТА (кегль) указывает на значимость или размер объекта.

3. Компоновка (размещение элементов)
Это искусство грамотно расположить все части карты в пределах рамки:

· Основное поле: сама территория.

· Легенда: ключ к карте (должна быть логично сгруппирована).

· Врезки: дополнительные карты или детализированные участки.

· Зарамочное оформление: название, масштаб, данные об авторах и проекции.

4. Использование цвета и светотени
· Гипсометрическая окраска: использование слоев цвета для передачи рельефа.

· Отмывка: создание эффекта объема (тени) на склонах гор, чтобы рельеф выглядел трехмерным.

Правила «хорошего тона» в оформлении

1. Иерархия: главное должно бросаться в глаза первым (например, границы государств на политической карте ярче, чем сетка координат).

2. Отсутствие «шума»: карта не должна быть перегружена знаками, которые перекрывают друг друга.

3. Единообразие: одинаковые объекты на всех листах серии карт должны выглядеть идентично.

	8. Компьютерные технологии создания карт.
	Ключевые технологии

· ГИС-технологии: программная среда для сбора, хранения, анализа и визуализации пространственных данных (например, ArcGIS, QGIS, «Панорама»).

· Цифровая картография: методы автоматизированного создания карт, включая векторизацию (преобразование растровых сканов в векторные точки, линии и полигоны).
· Дистанционное зондирование (ДЗЗ): использование спутнико-вых снимков и аэрофотосъемки для быстрого обновления картографической основы.

· Глобальные навигационные системы (GPS/ГЛОНАСС): обеспечивают сверхточную координатную привязку объектов в реальном времени.

Современный процесс создания цифровой карты

1. Сбор данных: импорт спутниковых снимков, данных полевой съемки или оцифровка старых бумажных карт.

2. Геопривязка: сопоставление данных с реальными земными координатами в выбранной проекции.

3. Послойное моделирование: разделение информации на слои (дороги отдельно, здания отдельно), что позволяет управлять видимостью и анализом объектов.

4. Атрибутирование: наполнение карты информацией — каждому объекту (например, дому) присваиваются характеристики в базе данных (адрес, этажность, материал).

5. Автоматическая генерализация: использование алгоритмов для упрощения геометрии объектов при уменьшении масштаба. 

Преимущества компьютерных методов

· Оперативность: обновление карты происходит путем правки базы данных, а не перерисовки всего листа.

· 3D-визуализация: автоматическое построение цифровых моделей рельефа (ЦМР) и трехмерных планов городов.

· Пространственный анализ: возможность выполнять сложные запросы, например: «Найти все участки леса в радиусе 5 км от реки».

	9. Картография в землеустройстве.
	Роль картографии в землеустроительных задачах

Картографические материалы здесь используются для учета, оценки, планирования и контроля за использованием земельных ресурсов.

1. Создание кадастровых планов и карт:
· Фиксация границ земельных участков, их площадей и уникальных номеров.

· Отображение зон с особыми условиями использования (охранные зоны, заповедники).

1. Инвентаризация земель:
· Выявление неиспользуемых, нерационально используемых или используемых не по назначению земель.

· Уточнение видов угодий (пашня, пастбища, сенокосы).

1. Территориальное планирование:
· Разработка схем землеустройства районов и генпланов поселений.

· Проектирование новых границ населенных пунктов или сельскохозяйственных массивов.

1. Мониторинг земель:
· Отслеживание эрозии почв, заболачивания или зарастания сельхозугодий (часто с использованием спутниковых снимков).

Особенности используемых материалов (высокая точность; правовая значимость (картографический чертеж в землеустройстве — это юридический документ, на основании которого выдаются свидетельства о собственности); тематическая нагрузка (важны сведения о почвах, рельефе (для мелиорации) и агрохимических показателях).

Современное землеустройство полностью перешло на цифровые кадастровые карты. Это позволяет:

· Автоматически рассчитывать площади и налоги.

· Избегать наложений (ошибок), когда границы двух участков пересекаются.

· Обеспечивать публичный доступ к данным.

	10. Землеустроительные планы и карты.
	Землеустроительные планы и карты — это специфические графические документы, которые отображают правовое, хозяйственное и природное состояние земель.

Землеустроительный план: создается для небольших участков. На нем не учитывается кривизна Земли (поверхность принимается за плоскость), масштаб обычно очень крупный (1:500 – 1:5 000).

Землеустроительная карта: охватывает большие территории (район, область). Строится в определенной проекции с учетом шарообразности Земли, масштаб мельче (от 1:10 000 и мельче).

Основные виды графических документов:
1. Дежурная кадастровая карта: отражает актуальные границы всех учтенных участков, кадастровое зонирование и номера.

2. План землевладения (землепользования): документ, фиксирующий границы конкретного хозяйства или собственника.

3. Почвенные карты: отображают типы почв и их пригодность для сельского хозяйства (нужно для оценки стоимости земли).

4. Карты ограничений и обременений: показывают зоны, где запрещено строительство.

5. Проектный план: чертеж «будущего», на котором отображены планируемые изменения: новые дороги, границы поселений.

Требования к землеустроительной графике:
· Метрическая точность: возможность с высокой точностью определить координаты межевых знаков и площадь участка.

· Наглядность угодий: четкое разграничение лесов, сенокосов и застройки с помощью специальных условных знаков.

· Актуальность: регулярное обновление данных, так как границы участков и формы собственности постоянно меняются.

Содержание типичного плана

· Границы: внешние (периметр) и внутренние (между угодьями).

· Ситуация: капитальные строения, дороги, линии связи.

· Рельеф: обычно отображается горизонталями (важно для проектирования орошения или стоков).

· Математические данные: каталог координат, дирекционные углы, площади.



