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1. Перечень компетенций и индикаторов достижения компетенций с указанием соотнесенных с ними запланированных результатов обучения по дисциплине. Описание критериев и шкал оценивания результатов обучения по дисциплине.
Код и формулировка компетенции: Способен решать задачи профессиональной деятельности применяя методы моделирования, математического анализа, естественнонаучные и общеинженерные знания (ОПК-1);

	Код и наименование индикатора достижения компетенции
	Результаты обучения по дисциплине
	Критерии оценивания результатов обучения (Экзамен)

	
	
	2 (Неудовлетворительно)
	3 (Удовлетворительно)
	4 (Хорошо)
	5 (Отлично)

	ОПК-1.1. Использует основные законы естественнонаучных дисциплин для решения профессиональных задач в области землеустройства и кадастров
	Знать теоретические основы и современные технологии получения основных видов материалов для решения задач профессиональной деятельности
	Неудовлетворительно знать теоретические основы и современные технологии получения основных видов материалов для решения задач профессиональной деятельности
	Удовлетворительно знать теоретические основы и современные технологии получения основных видов материалов для решения задач профессиональной деятельности
	Хорошо знать теоретические основы и современные технологии получения основных видов материалов для решения задач профессиональной деятельности
	Отлично знать теоретические основы и современные технологии получения основных видов материалов для решения задач профессиональной деятельности

	ОПК-1.2. Применяет в своей профессиональной деятельности методы моделирования, математического анализа
	Уметь использовать методы и средства дисциплины, необходимые для решения профессиональных задач
	Неудовлетворительно уметь использовать методы и средства дисциплины, необходимые для решения профессиональных задач
	Удовлетворительно уметь использовать методы и средства дисциплины, необходимые для решения профессиональных задач
	Хорошо уметь использовать методы и средства дисциплины, необходимые для решения профессиональных задач
	Отлично уметь использовать методы и средства дисциплины, необходимые для решения профессиональных задач

	ОПК-1.3. Применяет в своей профессиональной деятельности общеинженерные знания
	Владеть навыками сформированными при изучении дисциплины для решения задач профессиональной деятельности
	Неудовлетворительно владеть навыками сформированными при изучении дисциплины для решения задач профессиональной деятельности
	Удовлетворительно владеть навыками сформированными при изучении дисциплины для решения задач профессиональной деятельности
	Хорошо владеть навыками сформированными при изучении дисциплины для решения задач профессиональной деятельности
	Отлично владеть навыками сформированными при изучении дисциплины для решения задач профессиональной деятельности


Приложение 1

Тестовые задания

ОПК-1. Способен решать задачи профессиональной деятельности применяя методы моделирования, математического анализа, естественнонаучные и общеинженерные знания
Вопрос 1
Прочитайте текст и установите последовательность
Определите последовательность образования зон в процессе кристаллизации слитка:

1. мелкозернистая корка

2. зона столбчатых кристаллов

3. зона равноосных кристаллов

4. усадочная раковина
Запишите соответствующую последовательность справа налево

	
	
	
	


Правильный ответ:

	1
	2
	3
	4


Вопрос 2
Прочитайте текст и установите последовательность
Установить в порядке убывания процентного содержания углерода в сплавах железа с углеродом   

1. чугун

2. высокоуглеродистая сталь

3. инструментальная сталь

4. пружинная сталь

Запишите соответствующую последовательность справа налево

	
	
	
	


Правильный ответ:

	1
	2
	3
	4


Вопрос 3
Прочитайте текст и установите последовательность
Расположите следующие группы режущих инструментальных материалов в порядке возрастания их твердости:

1. быстрорежущие стали

2. твердые сплавы

3. режущая керамика

4. природный алмаз

Запишите соответствующую последовательность справа налево

	
	
	
	


Правильный ответ:

	1
	2
	3
	4


Вопрос 4
Прочитайте текст и установите последовательность
Расположить в порядке возрастания номера рода диаграмм состояния бинарных сплавов металлов:

1. [image: image1.jpg]



2. [image: image2.jpg]—B,%




3. [image: image3.jpg]



4. [image: image4.jpg]I
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Запишите соответствующую последовательность справа налево

	
	
	
	


Правильный ответ:

	1
	2
	3
	4


Вопрос 5
Прочитайте текст и установите последовательность
Расположить класс стали в порядке возрастания количества углерода

1. Низкоуглеродистая

2. Среднеуглеродистая

3. Высокоуглеродистая

Запишите соответствующую последовательность справа налево

	
	
	


Правильный ответ:

	1
	2
	3


Вопрос 6
Прочитайте текст и установите последовательность
Расположить в порядке возрастания кристаллические решетки металлов в зависимости от числа атомов приходящихся на одну ячейку
1. Объемно центрированная кубическая (ОЦК) решетка

2. Гранецентрированная кубическая решетка (ГЦК)

3. Гексагональная плотноупакованная решетка (ГПУ).

Запишите соответствующую последовательность справа налево

	
	
	


Правильный ответ:

	1
	2
	3


Вопрос 7
Прочитайте текст и установите последовательность
Расположить полиморфные модификации железа в порядке остывания

1. 
[image: image5.wmf]d
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2. 
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3. 
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4. 
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Запишите соответствующую последовательность справа налево

	
	
	
	


Правильный ответ:

	1
	2
	3
	4


Вопрос 8
Прочитайте текст и установите соответствие
Установите соответствие между классом и маркой стали
К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите соответствующую позицию из правого столбца:

	
	Марка стали
	
	Класс стали

	а)
	20
	1
	низкоуглеродистая

	б)
	17Г1С
	2
	низколегированная

	в)
	Х18Н10Т
	3
	высоколегированная


Запишите выбранные цифры под соответствующими буквами

	а)
	б)
	в)

	
	
	


Правильный ответ:

	а)
	б)
	в)

	1
	2
	3


Вопрос 9
Прочитайте текст и установите соответствие
Определить соответствие между свойством материалов и их описанием
К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите соответствующую позицию из правого столбца:

	
	Свойство материал
	
	Описание

	а)
	Теплопроводность
	1
	Способность металла передавать тепло от более нагретых к менее нагретым участкам тела

	б)
	Электропроводность
	2
	Способность металлов проводить электрический ток

	в)
	Теплоемкость
	3
	Способность металла при нагревании поглощать определенное количество тепла

	г)
	Тепловое расширение
	4
	Способность металлов увеличиваться в размерах при нагревании и уменьшаться при охлаждении


Запишите выбранные цифры под соответствующими буквами

	а)
	б)
	в)
	г)

	
	
	
	


Правильный ответ:

	а)
	б)
	в)
	г)

	1
	2
	3
	4


Вопрос 10
Прочитайте текст и установите соответствие
Определить соответствие между дополнительными буквенным обозначениями в марки стали и классом стали
К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите соответствующую позицию из правого столбца:

	
	Дополнительное буквенное обозначение в марки стали
	
	Класс стали

	а)
	Р
	1
	Инструментальная быстрорежущая

	б)
	ШХ
	2
	Легированная конструкционная шарикоподшипниковая

	в)
	Ш (в конце марки)
	3
	Особовысококачественная сталь

	г)
	А (в начале марки стали)
	4
	Углеродистая конструкционная автоматная сталь


Запишите выбранные цифры под соответствующими буквами

	а)
	б)
	в)
	г)

	
	
	
	


Правильный ответ:

	а)
	б)
	в)
	г)

	1
	2
	3
	4


Вопрос 11
Прочитайте текст и установите соответствие
Определить соответствие между свойством материалов и их описанием

К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите соответствующую позицию из правого столбца:

	
	Свойство материал
	
	Описание

	а)
	прочность
	1
	способность материала сопротивляться действию внешних сил без разрушения

	б)
	пластичность
	2
	способность материала изменять свою форму и размеры под действием внешних сил

	в)
	упругость
	3
	способность материала восстанавливать первоначальную форму и размер после прекращения действия внешних сил

	г)
	твердость


	4
	способность материала оказывать сопротивление проникновению в него другого более твердого тела


Запишите выбранные цифры под соответствующими буквами

	а)
	б)
	в)
	г)

	
	
	
	


Правильный ответ:

	а)
	б)
	в)
	г)

	1
	2
	3
	4


Вопрос 12
Прочитайте текст, выберите правильный ответ и запишите аргументы, обосновывающие выбор ответа
Сплав железа с углеродом, в котором процентное содержание углерода 1.5% называется
а) сталь
б) серый чугун
в) дюралюминий
г) силумин
Обоснование 
Ответ:

Обоснование:

Правильный ответ: а) сталь
Обоснование: Сталь — сплав железа с углеродом, в котором содержание углерода до 2,14. %
Приложение 2
Экзаменационные билеты

Примерные вопросы к экзамену, 1 курс, 2 сессия

	Вопрос
	Примерный ответ

	1. Meталлы как конструкционные материалы. Свойства металлов и сплавов, обусловленные металлическим типом связи.
	Металлы служат основными конструкционными материалами благодаря свойствам, вытекающим из металлического типа связи: высокой электро- и теплопроводности, пластичности, ковкости и прочности, что обусловлено наличием «электронного газа», обеспечивающего подвижность атомов и перенос энергии

	2. Характеристики, определяющие механические свойства металлов. Прочность, пластичность, вязкость. Порог хрупкости, запас вязкости. Вязкое и хрупкое разрушение.
	Механические свойства металлов определяются прочностью (сопротивление нагрузке), пластичностью (способность к необратимой деформации) и вязкостью (поглощение энергии удара). Порог хрупкости — температура перехода в хрупкое состояние, а запас вязкости — разница вязкости выше этого порога. Вязкое разрушение сопровождается пластической деформацией, хрупкое — происходит внезапно без неё.



	3. Meтод исследования металлов. Макроанализ, микроанализ.
	Методы исследования металлов включают макроанализ — изучение структуры невооружённым глазом или при малом увеличении для выявления крупных дефектов, и микроанализ — исследование под микроскопом для определения фазового состава, размера и формы зёрен, а также микроскопических дефектов

	4. Диаграмма разрыва, информация, получаемая из диаграммы. Влияние внешних и конструктивных факторов на вид диаграммы разрыва. Работа разрушения.
	Диаграмма растяжения (разрыва) показывает зависимость напряжения от деформации, позволяя определить предел упругости, текучести и прочности, а также пластичность. Скорость деформации, температура и наличие концентраторов напряжений влияют на вид кривой. Работа разрушения, численно равная площади под диаграммой, характеризует вязкость материала.



	5. Кристаллическое строение металлов. Основные типы кристаллических решеток. Дефекты кристалла, их на свойства.
	Кристаллическое строение металлов характеризуется тремя основными типами решёток: ОЦК (объёмно-центрированная кубическая), ГЦК (гранецентрированная) и ГПУ (гексагональная плотноупакованная). Дефекты кристаллов (точечные, линейные, поверхностные) существенно влияют на свойства: дислокации определяют пластичность, границы зёрен — прочность, примеси — электропроводность.



	6. Изотропия и анизотропия кристаллов. Анизотропия заготовок и деталей, роль этих факторов инженерной практике. Наследование свойств. Масштабный фактор.
	Изотропия — одинаковая свойств по всем направлениям, анизотропия — их зависимость от направления. В заготовках анизотропия возникает из-за текстуры деформации и волокнистости, что учитывается в инженерной практике для ориентации деталей относительно нагрузок. Свойства наследуются от исходной заготовки, а масштабный фактор проявляется в снижении прочности с увеличением размера из-за вероятности наличия дефектов.



	7. Полиморфизм (аллотропия) металлов и сплавов. Перекристаллизация. Полиморфизм желез. Роль полиморфизма в термообработке.
	Полиморфизм (аллотропия) — способность металла существовать в разных кристаллических формах в зависимости от температуры. У железа это переходы между α-Fe (ОЦК), γ-Fe (ГЦК) и δ-Fe (ОЦК). Перекристаллизация при нагреве лежит в основе термообработки, позволяя кардинально менять структуру и свойства стали

	8. Кристаллизация. Термодинамика процесса. Кривые охлаждения. Кри-тические точки. Кристаллизация чистых металлов и сплавов. Теории кристаллизации. Связь структуры и Свойств условиями кристаллизации.
	Кристаллизация — процесс перехода из жидкого в твёрдое состояние, идущий при переохлаждении, когда свободная энергия твёрдой фазы становится ниже жидкой. Кривые охлаждения фиксируют температуры фазовых превращений (критические точки). Теория включает зарождение центров кристаллизации и рост кристаллов. Условия кристаллизации (степень переохлаждения) определяют размер зерна и, следовательно, механические свойства

	9. Строение стального литка. Наследование свойств прокатом, заготовкой.
	Стальной слиток имеет неоднородное строение: наружную корковую зону мелких кристаллов, среднюю зону столбчатых кристаллов и центральную зону крупных разориентированных кристаллов. Дефекты слитка (ликвация, усадочные раковины, трещины) наследуются при последующей прокатке или ковке, влияя на свойства заготовок и готовых изделий

	10. Диаграмма состояния сплавов. Информация для практики. Ликвация в сплавах, ее влияние на свойства. Устранение.
	иаграмма состояния сплавов графически отображает фазовый состав в зависимости от температуры и концентрации компонентов, что позволяет определять температуры термообработки, растворимость элементов и прогнозировать свойства. Ликвация — химическая неоднородность сплава — ухудшает механические свойства и коррозионную стойкость; устраняется гомогенизирующим отжигом или пластической деформацией

	11. Диаграмма состояния двойных сплавов. Построение диаграммы экспериментально.
	Диаграмма состояния двойных сплавов строится экспериментально методами термического анализа (по кривым охлаждения серии сплавов), микроструктурного анализа (определение фаз) и рентгеноструктурного анализа, что позволяет установить линии ликвидуса, солидуса и области существования фаз

	12. Превращение в сплавах в твердом состоянии. Эвтектоидное превращение. Связь диаграммы со свойствами сплава (закон Курнакова).
	Эвтектоидное превращение — это распад одной твёрдой фазы на две другие при постоянной температуре (например, превращение аустенита в перлит в стали). Закон Курнакова устанавливает связь между диаграммой состояния и свойствами сплава: в областях твёрдых растворов свойства изменяются плавно, в двухфазных областях — линейно, а при образовании химических соединений наблюдаются резкие экстремумы
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