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1.  Цель  дисциплины.  Перечень  планируемых  результатов  обучения  по
дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной
профессиональной образовательной программы

1.1. Цель дисциплины

Цель  изучения  дисциплины:  формирование  знаний,  умений  и  навыков  в  области
современных  биосферных  процессов,  в  частности  водных  экосистем,  для  системной  оценки
явлений  и  прогноза  последствий  реализации  социально  значимых  проектов,  применять
методические основы проектирования, выполнения лабораторных биологических, экологических
исследований, использовать современную аппаратуру

1.2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с 
планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной 
программы

Таблица 1. – Результаты обучения по дисциплине

Планируемые результаты освоения 
основной профессиональной 
образовательной программы 
(компетенции, закрепленные за 
дисциплиной)

Код и наименование индикатора достижения компетенции, 
закрепленного за дисциплиной

код 
компетен
ции

наименование 
компетенции

ОПК-1 Способен использовать и 
применять 
фундаментальные 
биологические 
представления и 
современные 
методологические 
подходы для постановки и
решения новых 
нестандартных задач в 
сфере профессиональной 
деятельности

ОПК-1.1. Знает

ОПК-1.2. Умеет

ОПК-1.3. Владеет

ОПК-2 Способен творчески 
использовать в 
профессиональной 
деятельности знания 
фундаментальных и 
прикладных разделов 
дисциплин (модулей), 
определяющих 
направленность 
программы магистратуры

ОПК-2.1. Знает

ОПК-2.2. Умеет

ОПК-2.3. Владеет

ОПК-3 Способен использовать 
философские концепции 

ОПК-3.1. Знает

ОПК-3.2. Умеет
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естествознания и 
понимание современных 
биосферных процессов 
для системной оценки и 
прогноза развития сферы 
профессиональной 
деятельности

ОПК-3.3. Владеет

ОПК-4 Способен участвовать в 
проведении 
экологической экспертизы
территорий и акваторий, а
также технологических 
производств с 
использованием 
биологических методов 
оценки экологической и 
биологической 
безопасности

ОПК-4.1. Знает

ОПК-4.2. Умеет

ОПК-4.3. Владеет

ОПК-5 Способен участвовать в 
создании и реализации 
новых технологий в сфере
профессиональной 
деятельности и контроле 
их экологической 
безопасности с 
использованием живых 
объектов

ОПК-5.1. Знает

ОПК-5.2. Умеет

ОПК-5.3. Владеет

ОПК-6 Способен творчески 
применять и 
модифицировать 
современные 
компьютерные 
технологии, работать с 
профессиональными 
базами данных, 
профессионально 
оформлять и представлять
результаты новых 
разработок

ОПК-6.1. Знает

ОПК-6.2. Умеет

ОПК-6.3. Владеет

ОПК-7 Способен в сфере своей 
профессиональной 
деятельности 
самостоятельно 
определять стратегию и 
проблематику 
исследований, принимать 
решения, в том числе 
инновационные, выбирать
и модифицировать 
методы, отвечать за 

ОПК-7.1. Знает

ОПК-7.2. Умеет

ОПК-7.3. Владеет
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качество работ и 
внедрение их результатов,
обеспечивать меры 
производственной 
безопасности при 
решении конкретной 
задачи

ОПК-8 Способен использовать 
современную 
исследовательскую 
аппаратуру и 
вычислительную технику 
для решения 
инновационных задач в 
профессиональной 
деятельности

ОПК-8.1. Знает

ОПК-8.2. Умеет

ОПК-8.3. Владеет

ПК-1 Способен проводить 
научные исследования на 
основе существующих 
методов в конкретной 
области 
профессиональной 
деятельности

ПК-1.1. Знает

ПК-1.2. Умеет

ПК-1.3. Владеет

ПК-2 Способен планировать и 
реализовывать 
профессиональные 
мероприятия (в 
соответствии с 
направленностью 
(профилем) программы 
магистратуры)

ПК-2.1. Знает

ПК-2.2. Умеет

ПК-2.3. Владеет

ПК-3 Способен организовывать
учебный процесс и 
проектную деятельность 
обучающихся в 
образовательных и 
профессиональных 
организациях

ПК-3.1. Знает

ПК-3.2. Умеет

ПК-3.3. Владеет

УК-1 Способен осуществлять 
критический анализ 
проблемных ситуаций на 
основе системного 
подхода, вырабатывать 
стратегию действий .

УК-1.1. Выявляет проблемную ситуацию, на основе 
системного подхода осуществляет её многофакторный 
анализ и диагностику.

УК-1.2. Осуществляет поиск, отбор и систематизацию 
информации для определения альтернативных вариантов 
стратегических решений в проблемной ситуации и 
обоснования выбора оптимальной стратегии.

УК-1.3. Предлагает и обосновывает стратегию действий 
для достижения поставленной цели с учетом ограничений, 
рисков и возможных последствий.

УК-2 Способен управлять УК-2.1. Знать методы управления проектами; этапы 
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проектом на всех этапах 
его жизненного цикла

жизненного цикла проекта; проблему, на решение которой 
направлен проект, цель проекта, особенности 
представления результатов

УК-2.2. Уметь разрабатывать проекты, определять целевые 
этапы и основные направления работ; определить 
проблему, на решение которой направлен проект, 
формулировать цель проекта

УК-2.3. Владеть опытом и навыками управления 
проектами на всех этапах его жизненного цикла.

УК-3 Способен организовывать
и руководить работой 
команды, вырабатывая 
командную стратегию для
достижения поставленной
цели

УК-3.1. Знать методики формирования команд; методы 
эффективного руководства коллективами

УК-3.2. Уметь разрабатывать командную стратегию; 
организовывать работу коллективов; управлять 
коллективом; разрабатывать мероприятия по личностному, 
образовательному и профессиональному росту

УК-3.3. Владеть навыками организации и руководства 
работой команды, выработки командной стратегии для 
достижения поставленной цели

УК-4 Способен применять 
современные 
коммуникативные 
технологии, в том числе 
на иностранном(ых) 
языке(ах), для 
академического и 
профессионального 
взаимодействия

УК-4.1. Знать современные коммуникативные технологии, 
в том числе на иностранном(ых) языке(ах); современные 
информационно-коммуникационные технологии.

УК-4.2. Уметь выбирать современные коммуникативные и 
информационно-коммуникационные технологии, способы 
делового общения для академического и 
профессионального взаимодействия

УК-4.3. Владеть навыками применения современных 
коммуникативных технологий для академического и 
профессионального взаимодействия

УК-5 Способен анализировать и
учитывать разнообразие 
культур в процессе 
межкультурного 
взаимодействия

УК-5.1. Знать исторические, социальные, 
конфессиональные и национальные особенности культур; 
особенности межкультурного взаимодействия в 
поликультурном обществе

УК-5.2. Уметь анализировать и учитывать разнообразие 
культур в процессе межкультурного взаимодействия

УК-5.3. Владеть навыками анализа разнообразия культур; 
межкультурного взаимодействия с учетом разнообразия 
культур

УК-6 Способен определять и 
реализовывать 
приоритеты собственной 
деятельности и способы 
ее совершенствования на 
основе самооценки

УК-6.1. Знать теоретико-методологические основы 
самооценки, совершенствования собственной деятельности

УК-6.2. Уметь осуществлять самооценку, определять 
приоритеты профессиональной деятельности и способы ее 
совершенствования, планировать самостоятельную 
деятельность в решении профессиональных задач

УК-6.3. Владеть навыками определения и реализации 
приоритетов собственной деятельности и способов ее 
совершенствования на основе самооценки
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2. Структура и трудоемкость дисциплины
Общая  трудоемкость  (объем)  дисциплины  составляет  3 зачетные  единицы  (з.е.),  108

академических часов.

Таблица 2 – Объем дисциплины

Виды учебной работы
Всего,
часов

Количество часов в 
семестре

Общая трудоемкость дисциплины 108 1 семестр - 108
Контактная работа обучающихся с преподавателем по 
видам учебных занятий (всего)

26 1 семестр - 26

в том числе:
лекции 10 1 семестр - 10
лабораторные занятия 8 1 семестр - 8
практические занятия 8 1 семестр - 8
Другие виды работ в соответствии с УП:
контрольная работа 0
консультации 1 1 семестр - 1
Самостоятельная работа обучающихся (всего) 79.8 1 семестр - 82
Контактная работа по промежуточной аттестации
в том числе:
зачет 0
зачет с оценкой 0
курсовая работа (проект) 0
экзамен 1.2 1 семестр - 1

3 Содержание дисциплины
Таблица 3 – Содержание дисциплины

№ 
п/п

Раздел (тема) дисциплины Виды деятельности Форма текущего
контроля 
успеваемости

Лек, 
час.

Лаб, 
час.

П, 
час.

Эк, 
час.

СРС, 
час.

1 курс / 1 семестр

1 Введение

1.1 История развития и основные понятия 
гидробиологии

Введение. Определение и содержание 
гидробиологии. История развития 
гидробиологии. Объективные причины 
эволюции гидробиологии в научную 
дисциплину. Развитие отечественной 
гидробиологии. Дифференциация 
современной гидробиологии на отдельные 
отрасли (продукционная гидробиология, 
санитарно-техническая, рыбоводная и др.).
Современные направления гидробиологии,

1 1 16 Лабораторная 
работа
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связанные с решением научно-
теоретических проблем (трофологическое, 
энергетическое, токсикологическое, 
этологическое, системное и др.). Основные
понятия в гидробиологии. Основные 
биотопы водоемов: пелагиаль, бенталь, 
нейсталь; жизненные формы, 
соответствующие этим биотопам.

2 Организация водных экосистем

2.1 Адаптации гидробионтов к условиям 
обитания в пелагиали и бентали водоёмов.

Приспособления планктона к 
пелагическому образу жизни. 
Вертикальное распределение планктона. 
Горизонтальные миграции. Различные 
типы миграции (онтогенетические, 
сезонные, суточные). Причины и значение 
миграций. Планктон и звукорассеивающие 
слои. Криопланктон, как своеобразная 
жизненная форма планктона. Значение 
планктона. Своеобразие экологических 
условий нейстали. Адаптации нейстона, 
связанные с образом жизни. Нектон. 
Конвергентные формы тела и способы 
активного плавания. Специфичность 
бентали как среды обитания. Адаптация 
гидробионтов к бентосному образу жизни. 
Экологические группировки донных 
организмов. Биология различных 
организмов обрастания. Методы борьбы с 
обрастаниями судов и различных 
гидросооружений. Способы защиты от 
разрушающего действия сверлящих 
организмов.

1 1 1 4 Лабораторная 
работа

2.2 Методы гидробиологических 
исследований.

Современные методы сбора и обработки 
планктона (фито- и зоопланктона). Оценка 
концентрации гипонейстона. Методы сбора
и обработки бентоса. Специфика сбора 
планктона и бентоса в морских и 
континентальных водоемах. Оформление 
результатов исследований.

1 2 2 4 Лабораторная 
работа

2.3 Влияние абиотических факторов среды на 
существование гидробионтов

1 1 Практические 
работы

8



Влияние абиотических факторов среды на 
существование гидробионтов

2.4 Питание и пищевые взаимоотношения 
гидробионтов

Классификация водных организмов в 
зависимости от характера питания. 
Трофогенная и трофолитическая зоны в 
океане и континентальных водоемах. 
Кормовые ресурсы водоемов. Кормовая 
база. Кормность и обеспеченность пищей. 
Способы добывания пищи. Спектры 
питания и пищевая элективность. 
Интенсивность питания и усвоение пищи. 
Внутривидовые и межвидовые пищевые 
отношения.

1 2 6 Лабораторная 
работа

2.5 Рост и развитие гидробионтов

Соматический и генеративный рост 
особей. Формы роста: линейный, рост 
массы, увеличение энергоемкости тела, 
массы его разных компонентов (белков, 
жиров, углеводов, всего органического 
вещества, сухой массы, зольных 
элементов); бесконечный и конечный;

1 2 1 Лабораторная 
работа

2.6 Популяции гидробионтов и 
гидробиоценозы

Структура популяций. Величина и 
плотность, методы определения и 
регуляция. Хорологическая, возрастная, 
половая игенеративная структура. 
Внутрипопуляционные отношения. 
Продукция и энергобаланс популяций. 
Воспроизводство и динамика популяций 
гидробионтов. Рождаемость. Формы и 
ритмы размножения. Плодовитость. 
Смертность и выживаемость. Кривые 
смертности. Типы роста популяций. 
Динамика численности и биомассы 
популяций. Методы расчета динамических 
показателей популяций. Структура 
гидробиоценозов. Видовая, трофическая, 
хорологическая, размерная структура. 
Межпопуляционные отношения в 
гидробиоценозах

1 1 4 Практические 
работы

3 Функционирование водных экосистем

3.1 Гидроэкосистемы и экологические основы 1 1 Практические 
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их рационального освоения

Биологическая продуктивность водных 
экосистем и пути ее повышения. 
Первичная и вторичная продукция, методы
расчета. Основные факторы, 
определяющие биологическую 
продуктивность водоемов. Величина 
первичной и вторичной продукции в 
различных водоемах. Коэффициент П/Б и 
удельная продукция. Пути повышения 
биологической продуктивности водоемов. 
Биологические ресурсы гидросферы, их 
освоение и воспроизводство промысловых 
гидробионтов. Охрана и повышение 
эффективности естественного 
воспроизводства промысловых 
гидробионтов. Акклиматизация 
гидробионтов. Гидробиологические 
аспекты аквакультуры. Загрязнение 
водоемов. Классификация загрязнений. 
Влияние загрязнений на 
жизнедеятельность гидробионтов. 
Антропогенная эвтрофикация, 
термофикация водоемов. Биологическое 
самоочищение водоемов и формирование 
качества воды. Минерализация 
органического вещества, биоседиментация 
и биологическая детоксикация. 
Биологическая индикация загрязнения 
водоемов. Токсикологический контроль. 
Гидробиологический мониторинг.

работы

3.2 Гидробиология континентальных водоёмов

Озера. Экологические зоны бентали и 
пелагиали озер. Биоценозы литорали, 
сублиторали, профундали. Значение 
высших водных растений как продуцентов 
органического вещества. Биоценозы 
водной толщи. Миграции гидробионтов в 
озерах. Экологическое и трофологическое 
направление в классификации озер. 
Продуктивность озер. Пруды. Размеры и 
типы прудов. Состав населения. Планктон 
и бентос. Продуктивность прудов. Реки. 
Состав, происхождение и формирование 
фауны и флоры рек. Планктон и бентос. 
Биоценозы рек. Водохранилища. Процессы
формирования фауны и флоры в первые и 
последующие годы существования 
водохранилища (периоды «созревания» и 

1 1 4 Практические 
работы

10



«стабилизации»). Биоценозы 
водохранилищ. Продуктивность 
водохранилищ.

3.3 Гидробиология морских водоёмов

Балтийское море. Геологическое прошлое. 
Формирование и состав фауны и флоры. 
Современные тенденции в изменении 
гидробиологического режима. 
Биологическая продуктивность

1 8 Тестирование

4 Экзамен 1 36

Итого по 1 курсу 1 семестру 10 8 8 1 82

Итого по дисциплине 10 8 8 1 82

Таблица 4 – Лабораторные работы
№ 
п/п

Наименование лабораторных работ Объем, час.

Таблица 5 – Практические (семинарские) занятия
№ 
п/п

Наименование семинарских и практических работ Объем, час.
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4. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации
обучающихся по дисциплине

Контрольные задания для проведения 
текущего контроля успеваемости 

Тестовые задания

Описание  тестовых  заданий:  тестовые  задания  включают  тесты  закрытого  типа  (с  одним
правильным  ответом),  тесты  на  установлении  последовательности  и  на  установление
соответствия.  Оценка  за  выполнение  тестовых  заданий  выставляется  на  основании  процента
заданий,  выполненных  студентами  в  процессе  прохождения  промежуточного  и  рубежного
контроля знаний

Тестовые задания

1) Что, по мнению Н.И. Плотникова, входит в состав гидросферы?1. горные породы (вместе с 
почвой);2. подземные воды;3. природные газы;4. микроорганизмы;5. все перечисленное.
2) Пресные подземные воды включают:1. неорганические соединения;2. органические 
соединения;3. газы;4. живое вещество;5. все перечисленное.
3) Какие микроорганизмы есть в пресных подземных водах?1. бактерии;2. микроскопические 
водоросли;3. простейшие;4. вирусы;5. все перечисленное.

Методические материалы, определяющие процедуру оценивания выполнения тестовых заданий

Описание методики оценивания выполнения тестовых заданий: оценка за выполнение тестовых 
заданий ставится на основании подсчета процента правильно выполненных тестовых заданий.
Критерии оценки (в баллах):
- 9-10 баллов выставляется студенту, если процент правильно выполненных тестовых заданий 
составляет 81 – 100 %;
- 7-8 баллов выставляется студенту, если процент правильно выполненных тестовых заданий 
составляет 61 – 80 %;
- 4-6 баллов выставляется студенту, если процент правильно выполненных тестовых заданий 
составляет 41 – 60 %;
- до 4 баллов выставляется студенту, если процент правильно выполненных тестовых заданий 
составляет 40 %;

Практические работы

Практические работы, являются важным источником познания нового материала, способствуют
формированию и совершенствованию практических умений и навыков обучающихся.

Практическая работа по теме

1. Определение органолептических показателей качества воды (привкус, запах, 
прозрачность,мутность)2. Отбор проб воды и грунта3. Определение химических показателей 
качества воды (жесткость, водородный показатель,сероводород, хлор)4. Определение химических 
показателей качества воды (химическое и биологическоепотребление кислорода)5. 
Гидробиологический анализ активного ила

Методические материалы, определяющие процедуру оценивания выполнения практических работ

Описание методики оценивания выполнения практических работ: оценка за выполнение тестовых 
заданий ставится на основании знания теоретического материала по теме практической работы, 
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умений и навыков применения знаний на практике, работы с оборудованием, анализировать 
результаты практической работы.
Критерии оценки (в баллах):
- 5 баллов выставляется студенту, если демонстрируются знания темы, цели и задач практической 
работы, хода работы, применяемых методик исследования; демонстрируется полное знание 
теоретического материала по теме практической работы (в процессе обсуждения, при ответе на 
контрольные вопросы); демонстрируются умения и навыки работы с оборудованием, применения 
знания на практике, анализа результатов практической работы и формулирование выводов, 
владение навыками прикладной деятельности;
- 4 балла выставляется студенту, если демонстрируются знания темы, цели и задач практической 
работы, хода работы, имеются пробелы в знании применяемых методик исследования; 
демонстрируется неполное знание фактического материала по теме практической работы (в 
процессе обсуждения, при ответе на контрольные вопросы); демонстрируются некоторые 
недостатки умения работать с оборудованием, применять знания на практике, недостатки владения
навыками прикладной деятельности и способности анализировать результаты практической 
работы, формулировать выводы, прослеживать причинно-следственные связи;
- 3 балла выставляется студенту, если демонстрируются неполные знания цели и задач 
практической работы, хода работы, применяемых методик исследования; демонстрируется 
неполное, несистемное знание теоретического материала по теме практической работы (в процессе
обсуждения, при ответе на контрольные вопросы); демонстрируются заметные недостатки в 
умении работать с оборудованием, применять знания на практике, недостаточно владеет навыками 
прикладной деятельности, способностью анализировать результаты практической работы и 
формулировать выводы, прослеживать причинно-следственные связи;
- 0-2 балла выставляется студенту, если демонстрируются полное или почти полное отсутствие 
знания цели и задач практической работы, хода работы, применяемых методик исследования; 
демонстрируется полное или почти полное отсутствие знания теоретического материала по теме 
практической работы (в процессе обсуждения, при ответе на контрольные вопросы); 
демонстрируются значительные недостатки умения работать с оборудованием, применять знания 
на практике, владения навыками прикладной деятельности, способности анализировать результаты
практической работы и формулировать выводы, прослеживать причинно-следственные связи.

Лабораторная работа

Лабораторная работа по теме

Лабораторное занятие № 1
Общая характеристика и систематика типов: Тип Spongia – Губки; Тип Coelenterata – 
Кишечнополостные; Тип Plathelmithes – Плоские черви; Тип Nematoda – Нематоды. Изучение 
представителей групп на примере Spongilla lacustris, Hydra viridis, Planaria torva, и др. (живой и 
фиксированный материал). Разнообразие форм и особенности биологии.
Общая характеристика и систематика Типа Mollusca – Моллюски.
Класс Брюхоногие моллюски – Gastropoda. Общая характеристика и систематика класса. 
Внешняя морфология пресноводных представителей класса (форма раковины, асимметрия 
раковины, вершина, устье, тип завитка, обороты, губа). Определение видов пресноводных 
брюхоногих. Разделение на экологические группы по месту обитания в водоеме. Знакомство с 
разнообразием группы по коллекции зоологического музея университета.
Класс Двустворчатые моллюски – Bivalvia. Общая характеристика и систематика класса. 
Внешняя морфология беззубки (Anodontae sp.) или перловицы (Unio sp.) (створки раковины, 
верхушка, лигамент, гетеродонтный и схизодонтный замок, аддукторы, ретракторы, сифоны). 
Личиночный паразитизм пластинчатожаберных моллюсков. Строение личинки (глохидия) 
беззубки или перловицы. Определение видов пресноводных двустворчатых. Особенности экологии
и морфологии, связанные с донным образом жизни. Знакомство с разнообразием группы по 
коллекции зоологического музея университета.
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Самостоятельная внеаудиторная работа:
С целью закрепления и систематизации знаний работа с учебником и научной литературой. 
Повторить особенности строения губок, кишечнополостных, плоских червей и нематод, их 
биологии и индивидуального развития. Повторить особенности строения брюхоногих и 
двустворчатых моллюсков, их биологию и индивидуальное развитие. Оформить результаты 
лабораторной работы.

Методические материалы, определяющие процедуру оценивания выполнения лабораторных работ

Лабораторные работы
Описание методики оценивания выполнения лабораторных работ: оценка за выполнение 
лабораторных работ ставится на основании знания теоретического материала по теме работы, 
умений и навыков применения знаний на практике, работы с оборудованием, анализировать 
результаты работы.
Критерии оценки:
отлично выставляется студенту, если демонстрируются знания темы, цели и задач лабораторной 
работы, хода работы, демонстрируется полное знание теоретического материала по теме 
лабораторной работы (в процессе обсуждения, при ответе на контрольные вопросы); 
демонстрируются умения и навыки работы с компьютером и графическими редакторами, 
применения знания на практике, анализа результатов работы и формулирование выводов, владение
навыками прикладной деятельности;
хорошо выставляется студенту, если демонстрируются знания темы, цели и задач лабораторной 
работы, хода работы, демонстрируется неполное знание фактического материала по теме 
лабораторной работы (в процессе обсуждения, при ответе на контрольные вопросы); 
демонстрируются некоторые недостатки умения работать с с компьютером и графическими 
редакторами, применять знания на практике, недостатки владения навыками прикладной 
деятельности и способности анализировать результаты работы, формулировать выводы, 
прослеживать причинно-следственные связи;
удовлетворительно выставляется студенту, если демонстрируются неполные знания цели и задач 
лабораторной работы, хода работы, демонстрируется неполное, несистемное знание 
теоретического материала по теме лабораторной работы (в процессе обсуждения, при ответе на 
контрольные вопросы); демонстрируются заметные недостатки в умении работать с компьютером 
и графическими редакторами, применять знания на практике, недостаточно владеет навыками 
прикладной деятельности, способностью анализировать результаты работы и формулировать 
выводы, прослеживать причинно-следственные связи;
неудовлетворительно выставляется студенту, если демонстрируются полное или почти полное 
отсутствие знания цели и задач лабораторной работы, хода работы, демонстрируется полное или 
почти полное отсутствие знания теоретического материала по теме лабораторной работы (в 
процессе обсуждения, при ответе на контрольные вопросы); демонстрируются значительные 
недостатки умения работать с компьютером и графическими редакторами, применять знания на 
практике, владения навыками прикладной деятельности, способности анализировать результаты 
работы и формулировать выводы, прослеживать причинно-следственные связи.

Экзаменационные билеты

Экзамен (зачет) является оценочным средством для всех этапов освоения компетенций. Структура
экзаменационного билета: в билете указывается кафедра в рамках нагрузки которой реализуется
данная дисциплина, форма обучения, направление и профиль подготовки, дата утверждения; билет
может включать в себя теоретический(ие) вопрос(ы) и практическое задание (кейс-задание).

Примерные вопросы к экзамену, 1 курс / 1 семестр

1. История развития гидробиологии. Объективные причины эволюции гидробиологии в 
научную дисциплину.
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2. Дифференциация современной гидробиологии на отдельные отрасли (продукционная 
гидробиология, санитарно-техническая, рыбоводная и др.).

3. Современные направления гидробиологии, связанные с решением научнотеоретических 
проблем (трофологическое, энергетическое, токсикологическое, этологическое, системное и
др.). Основные понятия в гидробиологии. Основные биотопы водоемов: пелагиаль, бенталь,
нейсталь; жизненные формы, соответствующие этим биотопам.

4. Причины и значение миграций. Планктон и звукорассеивающие слои. Криопланктон, как 
своеобразная жизненная форма планктона. Значение планктона.

5. Причины и значение миграций. Планктон и звукорассеивающие слои.
6. Своеобразие экологических условий нейстали. Адаптации нейстона, связанные с образом 

жизни. Нектон. Конвергентные формы тела и способы активного плавания.
7. Способы защиты от разрушающего действия сверлящих организмов.
8. Современные методы сбора и обработки планктона (фито- и зоопланктона). Оценка 

концентрации гипонейстона.
9. Специфика сбора планктона и бентоса в морских и континентальных водоемах. 

Оформление результатов исследований.
10. Пассивный и активный водно-солевой обмен гидробионтов.
11. Экологическое значение солености и солевого состава воды. Устойчивость гидробионтов к 

колебаниям солености и солевого состава воды.
12. Причины биполярного распределения организмов. Теория Л.С.Берга.
13. Связь обмена веществ, размножения, эмбриогенеза с температурой.
14. Приспособления растений и животных к световым условиям водной толщи (органы зрения, 

окраска, хроматическая адаптация водорослей).
15. Адаптация водных организмов к движению воды.
16. Гидростатическое давление. Влияние на физические и химические свойства воды и 

организмы. Адаптация водных животных к высоким давлениям.
17. Классификация водных организмов в зависимости от характера питания. Трофогенная и 

трофолитическая зоны в океане и континентальных водоемах. Кормовые ресурсы водоемов.
18. Соматический и генеративный рост особей. Формы роста: линейный, рост массы, 

увеличение энергоемкости тела, массы его разных компонентов (белков, жиров, углеводов, 
всего органического вещества, сухой массы, зольных элементов); бесконечный и конечный; 
изометрический и аллометрический.

19. Удельная скорость роста. Влияние различных факторов на рост гидробионтов. Формы и 
продолжительность развития гидробионтов.

20. Структура популяций. Величина и плотность, методы определения и регуляция.
21. Хорологическая, возрастная, половая и генеративная структура. Внутрипопуляционные 

отношения.
22. Формы и ритмы размножения. Плодовитость. Смертность и выживаемость.
23. Биологическая продуктивность водных экосистем и пути ее повышения.
24. Пути повышения биологической продуктивности водоемов.
25. Загрязнение водоемов. Классификация загрязнений. Влияние загрязнений на 

жизнедеятельность гидробионтов. Антропогенная эвтрофикация, термофикация водоемов. 
Биологическое самоочищение водоемов и формирование качества воды.

26. Озера. Экологические зоны бентали и пелагиали озер. Биоценозы литорали, сублиторали, 
профундали.

27. Экологическое и трофологическое направление в классификации озер. Продуктивность 
озер.

28. Пруды. Размеры и типы прудов. Состав населения. Планктон и бентос. Продуктивность 
прудов.

29. Реки. Состав, происхождение и формирование фауны и флоры рек. Планктон и бентос. 
Биоценозы рек.
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30. Водохранилища. Процессы формирования фауны и флоры в первые и последующие годы 
существования водохранилища (периоды «созревания» и «стабилизации»)

31. Балтийское море. Геологическое прошлое. Формирование и состав фауны и флоры.
32. Современные тенденции в изменении гидробиологического режима. Биологическая 

продуктивность.
33. Методы гидробиологических исследований.
34. Исследование органолептических показателей воды.
35. Исследование гидрохимических показателей воды.
36. Методы исследования гибробионтов.

Образец экзаменационного билета

МИНОБРНАУКИ РФ
ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ

ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ
«УФИМСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ НАУКИ И ТЕХНОЛОГИЙ»

БИРСКИЙ ФИЛИАЛ УУНиТ
Кафедра биологии, экологии и химии

Дисциплина: Гидробиология
очно-заочная форма обучения
1 курс 1 семестр

Курсовые экзамены 20__-20__ г.
Направление 06.04.01 Биология 
Профиль: Экология

Экзаменационный билет № 1
1. Дифференциация современной гидробиологии на отдельные отрасли (продукционная

гидробиология, санитарно-техническая, рыбоводная и др.).
2. Структура популяций. Величина и плотность, методы определения и регуляция.
3. Решить кейс-задачу

Дата утверждения: __.__.______ Заведующий кафедрой 
______________________________

Методические материалы, определяющие процедуру оценивания выполнения эзамена

При оценке ответа на экзамене максимальное внимание должно уделяться тому, насколько полно 
раскрыто содержание материала, четко и правильно даны определения, раскрыто содержание 
понятий, верно ли использованы научные термины, насколько ответ самостоятельный, 
использованы ли ранее приобретенные знания, раскрыты ли раскрыты причинно-следственные 
связи, насколько высокий уровень умения оперирования научными категориями, анализа 
информации, владения навыками практической деятельности.
Критерии оценки:
отлично выставляется студенту, если студент дал полные, развернутые ответы на все 
теоретические вопросы билета, продемонстрировал знание функциональных возможностей, 
терминологии, основных элементов, умение применять теоретические знания при выполнении 
практических заданий. Студент без затруднений ответил на все дополнительные вопросы. 
Практическая часть работы выполнена полностью без неточностей и ошибок;
хорошо выставляется студенту, если студент раскрыл в основном теоретические вопросы, однако 
допущены неточности в определении основных понятий. При ответе на дополнительные вопросы 
допущены небольшие неточности. При выполнении практической части работы допущены 
несущественные ошибки;
удовлетворительно выставляется студенту, если при ответе на теоретические вопросы студентом 
допущено несколько существенных ошибок в толковании основных понятий. Логика и полнота 
ответа страдают заметными изъянами. Заметны пробелы в знании основных методов. 
Теоретические вопросы в целом изложены достаточно, но с пропусками материала. Имеются 

16



принципиальные ошибки в логике построения ответа на вопрос. Студент не решил задачу или при 
решении допущены грубые ошибки;
неудовлетворительно выставляется студенту, если ответ на теоретические вопросы 
свидетельствует о непонимании и крайне неполном знании основных понятий и методов. 
Обнаруживается отсутствие навыков применения теоретических знаний при выполнении 
практических заданий. Студент не смог ответить ни на один дополнительный вопрос.

Задания для проведения промежуточной аттестации обучающихся

Промежуточная аттестация по дисциплине проводится в форме: 
1 семестр - экзамен. 
Проверяемыми  на  промежуточной  аттестации  элементами  содержания  являются  темы

дисциплины.
Для проверки знаний используются вопросы и задания в различных формах.
Умения,  навыки  (или  опыт  деятельности)  и  компетенции проверяются  с  помощью

компетентностно-ориентированных  задач  (ситуационных,  производственных  или  кейсового
характера) и различного вида конструкторов. 

Все  задачи  являются  многоходовыми.  Некоторые  задачи,  проверяющие  уровень
сформированности  компетенций,  являются  многовариантными.  Часть  умений,  навыков  и
компетенций  прямо  не  отражена  в  формулировках  задач,  но  они  могут  быть  проявлены
обучающимися при их решении. 

В каждый вариант включаются задания по каждому проверяемому элементу содержания во
всех  перечисленных  выше  формах  и  разного  уровня  сложности.  Такой  формат  позволяет
объективно  определить  качество  освоения  обучающимися  основных  элементов  содержания
дисциплины и уровень сформированности компетенций. 

5.  Перечень  основной  и  дополнительной  учебной  литературы,  
необходимой для освоения дисциплины

5.1. Основная учебная литература
1. Алимов, А.Ф. Продукционная гидробиология / А.Ф. Алимов, В.В. Богатов, С.М. Голубков. -

Санкт-Петербург : Издательство Наука, 2013. - 342 с. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?
page=book&id=466882

2. Дронзикова, М.В. Учебное пособие по зоологии беспозвоночных (практикум с заданиями) : 
учебное пособие / М.В. Дронзикова. - Москва ; Берлин : Директ-Медиа, 2017. - 173 с. - 
URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=456082

3. Решетняк, О.С. Гидрохимия и охрана водных ресурсов : учебное пособие / О.С. Решетняк, 
А.М. Никаноров ; Министерство образования и науки Российской Федерации, Федеральное 
государственное автономное образовательное учреждение высшего образования «Южный 
федеральный университет», Институт наук о Земле. - Ростов-на-Дону ; Таганрог : 
Издательство Южного федерального университета, 2018. - 135 с.. - URL: 
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=500005

4. Коломийцев, Н. Зоология позвоночных. Учебная практика : учебное пособие / Н. 
Коломийцев, Н. Поддубная ; Министерство образования и науки Российской Федерации, 
Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего 
профессионального образования «ЧЕРЕПОВЕЦКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ 
УНИВЕРСИТЕТ», Факультет биологии и физической культуры. - Череповец : Издательство 
ЧГУ, 2014. - 170 с. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=434803
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5.2. Дополнительная учебная литература
1. •Стрелков, А.К. Охрана окружающей среды и экология гидросферы : учебник / А.К. 

Стрелков, С.Ю. Теплых ; Министерство образования и науки РФ, Федеральное 
государственное бюджетное образовательное учреждение высшего профессионального 
образования «Самарский государственный архитектурно-строительный университет». - 2-е 
изд. перераб. и доп. - Самара : Самарский государственный архитектурно-строительный 
университет, 2013. - 488 с. В ЭЛЕКТРОННОЙ ФОРМЕ Проверено

2. Гаврилова, Л.В. Математическое моделирование водных экосистем : учебное пособие / Л.В.
Гаврилова, Л.А. Компаниец, В.Е. Распопов ; Министерство образования и науки Российской
Федерации, Сибирский Федеральный университет, Федеральное агентство научных 
организаций, Федеральный исследовательский центр и др. - Красноярск : СФУ, 2016. - 202 
с. : ил. - Библиогр.: с. 194. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=497152

5.3. Другие учебно-методические материалы

Перечень рекомендуемых ресурсов информационно-телекоммуникационной сети
«Интернет», находящихся в свободном доступе

1. https://e.lanbook.com/book/76698
2. https://search.rsl.ru/ru/record/01008629692

6.  Перечень  информационных  технологий,  используемых  при
осуществлении образовательного процесса по дисциплине, включая перечень
программного  обеспечения  и  информационных  справочных  систем  (при
необходимости)

Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» и
программного обеспечения, необходимых для освоения дисциплины

1. Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU [Электронный ресурс]. – Режим доступа: 
https://elibrary.ru/.

2. Электронная библиотечная система «Лань» [Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://
e.lanbook.com/.

3. Университетская библиотека онлайн biblioclub.ru [Электронный ресурс]. – Режим доступа: 
http://biblioclub.ru/.

4. Электронная библиотека УУНиТ  [Электронный ресурс]. – Режим доступа: 
https://elib.bashedu.ru/.

5. Российская государственная библиотека [Электронный ресурс]. – Режим доступа:  
https://www.rsl.ru/.

6. Национальная электронная библиотека [Электронный ресурс]. – Режим доступа:  https://xn--
90ax2c.xn--p1ai/viewers/.

7. Национальная платформа открытого образования npoed.ru  [Электронный ресурс]. – Режим 
доступа:  http://npoed.ru/.

8. Электронное образование Республики Башкортостан [Электронный ресурс]. – Режим 
доступа:  https://edu.bashkortostan.ru/.

9. Информационно-правовой портал Гарант.ру [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://
www.garant.ru/. 

18

http://www.garant.ru/
http://www.garant.ru/
https://edu.bashkortostan.ru/
http://npoed.ru/
https://xn--90ax2c.xn--p1ai/viewers/
https://xn--90ax2c.xn--p1ai/viewers/
https://www.rsl.ru/
https://elib.bashedu.ru/
http://biblioclub.ru/
https://e.lanbook.com/
https://e.lanbook.com/
https://elibrary.ru/


Программное обеспечение

1. Office Professional Plus - Договор №0301100003620000022 от 29.06.2020, Договор № 2159- 
ПО/2021 от 15.06.2021, Договор №32110448500 от 30.07.2021

2. Windows - Договор №0301100003620000022 от 29.06.2020, Договор № 2159- ПО/2021 от 
15.06.2021, Договор №32110448500 от 30.07.2021

3. ACD/ChemSketch - Бесплатная лицензия https://www.acdlabs.com/solutions/academia/
4. Математический пакет Maxima - Бесплатная лицензия 

http://maxima.sourceforge.net/ru/index.html
5. Математический пакет Scalib - Бесплатная лицензия https://www.scilab.org/about/scilab-open-

source-software
6. Браузер Google Chrome - Бесплатная лицензия 

https://www.google.com/intl/ru_ALL/chrome/privacy/eula_text.html
7. Fenix server academy - Договор б/н от 06.09.2018г.
8. Браузер Яндекс - Бесплатная лицензия https://yandex.ru/legal/browser_agreement/index.html
9. УПРЗА "Эколог" 4.0, Модуль "Застройка и высота", модуль "ГИС-Стандарт" - Договор 

№33-VIII-2018 от 30.08.2018г.
10. Pascalabc, PascalABC.NET - Бесплатная лицензия https://pascal-abc.ru, http://pascalabc.net
11. Программа для обработки ямр спектров SpinWorks - Бесплатная лицензия 

https://fen.nsu.ru/nmr/index.php?option=com_content&view=article&id=3&Itemid=4

7.  Описание  материально-технической  базы,  необходимой  для
осуществления образовательного процесса по дисциплине

Наименование 
специализированных 
аудиторий, кабинетов, 
лабораторий

Вид занятий Наименование оборудования, 
программного обеспечения

Аудитория 11(БФ) Лекционная, Семинарская, Для 
курсового проектирования, Для
консультаций, Для контроля и 
аттестации

Доска, ибп, коммутатор, 
компьютер, мебель.
Программное обеспечение

1. ACD/ChemSketch
2. Математический пакет 

Maxima
3. Математический пакет 

Scalib
4. Fenix server academy 
5. УПРЗА "Эколог" 4.0, 

Модуль "Застройка и 
высота", модуль "ГИС-
Стандарт"

6. Office Professional Plus
7. Pascalabc, 

PascalABC.NET
8. Программа для 

обработки ямр спектров 
SpinWorks

Аудитория 24(БФ) Для хранения оборудования Бинокль блц 10х40, весы, 
компьютер, ксерокс, нитрат-
тест 2 соэкс, нитратомер 
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портативный нитрат-тест, 
ноутбук, принетр brother, 
принетр kyosera 2135, принтер, 
проектор, термогигрометр testo 
622, учебно-методическая 
литература, холодильник, 
экран, электропанель-конвектор
ballu camino bec/v(vr)-2000.
Программное обеспечение

1. Office Professional Plus
2. Windows

Аудитория 29(БФ) Лекционная, Семинарская, Для 
консультаций, Для контроля и 
аттестации

Доска, мебель, проектор, 
учебно-наглядные пособия, 
экран.

Аудитория 32(БФ) Лекционная, Семинарская, Для 
курсового проектирования, Для
консультаций, Для контроля и 
аттестации

Dvd+vhs lg dck 767, доска, 
магнитофон эльфа, мебель, 
скелеты животных, телевизор, 
учебно-наглядные пособия.

Аудитория 42(БФ) Для самостоятельной работы Компьютер, мебель, принтер, 
учебно-методические 
материалы.
Программное обеспечение

1. Office Professional Plus
2. Windows
3. Браузер Google Chrome
4. Браузер Яндекс
5. УПРЗА "Эколог" 4.0, 

Модуль "Застройка и 
высота", модуль "ГИС-
Стандарт"
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