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1. Перечень компетенций и индикаторов достижения компетенций с указанием соотнесенных с ними запланированных результатов обучения по дисциплине. Описание критериев и шкал оценивания результатов обучения по дисциплине.
Код и формулировка компетенции: Способен управлять выполнением инженерно-геодезическими изысканиями в градостроительной деятельности (ПК-2);

	Код и наименование индикатора достижения компетенции
	Результаты обучения по дисциплине
	Критерии оценивания результатов обучения (Экзамен)

	
	
	2 (Неудовлетворительно)
	3 (Удовлетворительно)
	4 (Хорошо)
	5 (Отлично)

	ПК-2.1. Использует современные технологии при проведении землеустроительных и кадастровых работ, в том числе географические и земельно-информационные системы
	Как управлять выполнением инженерно - геодезическими изысканиями в градостроительной деятельности
	Знания не сформированы
	Знания недостаточно сформированы, несистемны
	Знания сформированы, но имеют отдельные пробелы и неточности
	Знания полностью сформированы

	ПК-2.2. Обрабатывает и оформляет результаты инженерно-геодезических изысканий для архитектурно-строительного проектирования
	Управлять выполнением инженерно - геодезическими изысканиями в градостроительной деятельности
	Умения не сформированы
	Умения не полностью сформированы
	Умения в основном сформированы
	Умения полностью сформированы

	ПК-2.3. Планирует и контролирует инженерно-геодезические изыскания для градостроительной деятельности
	Способами управления выполнением инженерно - геодезическими изысканиями в градостроительной деятельности
	Владение навыками не сформировано
	Владение навыками неуверенное
	Владение навыками в основном сформировано
	Владение навыками уверенное


Приложение 1

Тестовые задания

ПК-2 Способен управлять выполнением инженерно-геодезическими изысканиями в градостроительной деятельности
Задание 1
Прочитайте текст, выберите правильный ответ и запишите аргументы, обосновывающие выбор ответов.

Что такое нивелир?

1) Инструмент для измерения углов между направлениями линий местности.

2) Оптический прибор для определения высот точек относительно горизонтальной плоскости.

3) Устройство для точного измерения расстояний лазерным лучом.

4) Аппарат для наблюдения астрономических объектов.

Ответ: 2
Обоснование: определение нивелира
Задание 2
Прочитайте текст, выберите правильный ответ и запишите аргументы, обосновывающие выбор ответов.

Какой метод используется для определения координат точек методом засечек?

1) Метод триангуляции.

2) Метод трилатерации.

3) Прямая геодезическая задача.

4) Обратная геодезическая задача.

Ответ: 1
Обоснование: согласно определению метода
Задание 3
Прочитайте текст, выберите правильный ответ и запишите аргументы, обосновывающие выбор ответов.
Назначение тахеометра:

1) Определение расстояния и вертикальных углов одновременно.

2) Измерение высоты зданий.

3) Вычисление объемов строительных материалов.

4) Создание инженерных сетей коммуникаций.

Ответ: 1
Обоснование: технические возможности тахеометра
Задание 4
Прочитайте текст, выберите правильный ответ и запишите аргументы, обосновывающие выбор ответов.
Методы съемки рельефа местности включают:

1) Горизонтальную съемку и профильную съемку.

2) Высотные и глубинные исследования.

3) Барометрическое измерение и аэрофотосъемку.

4) Нивелирование и стереоскопические методы.

Ответ: 4
Обоснование: определение рельефа местности
Задание 5
Прочитайте текст, выберите правильный ответ и запишите аргументы, обосновывающие выбор ответов.
При определении положения точки на поверхности Земли применяются координаты:

1) Декартовы и полярные.

2) Экваториальные и галактические.

3) Географически прямоугольные и географические сфероидальные.

4) Абсолютные и относительные.

Ответ: 3
Обоснование: определение координат, применяемых при позиционировании
Задание 6
Прочитайте текст, выберите правильный ответ и запишите аргументы, обосновывающие выбор ответов.
Процесс вычисления разницы высот двух точек называется:

1) Профилометрия.

2) Нивелировка.

3) Планиметрия.

4) Триангуляция.

Ответ: 2
Обоснование: определение нивелирования
Задание 7
Прочитайте текст, выберите правильный ответ и запишите аргументы, обосновывающие выбор ответов.
Метод полевых измерений, позволяющий определить положение одной точки по двум другим известным точкам, называется:

1) Линейно-угловой способ.

2) Методом полигонометрии.

3) Способ треугольников.

4) Способ обратной засечки.

Ответ: 1
Обоснование: определение полигонометрии
Задание 8
Прочитайте текст, выберите правильный ответ и запишите аргументы, обосновывающие выбор ответов.
К основным видам наземных съемочных работ относятся:

1) Полигонометрические, фотограмметрические, гравиметрические.

2) Теодолитные, нивелировочные, тахеометрические.

3) Каротажные, сейсморазведочные, дистанционные.

4) Космические, радиоэлектронные, магниторазведочные.

Ответ: 2
Обоснование: определение съемочных работ
Задание 9
Прочитайте текст, выберите правильный ответ и запишите аргументы, обосновывающие выбор ответов.
Геодезический знак устанавливается для:

1) Обозначения границ земельных участков.

2) Контроля точности строительства сооружений.

3) Ориентирования приборов и закрепления исходных пунктов.

4) Разметки трасс дорог и подземных коммуникаций.

Ответ: 3
Обоснование: принципы размещения геодезических знаков
Задание 10
Прочитайте текст, выберите правильный ответ и запишите аргументы, обосновывающие выбор ответов.
Основная единица измерения угла в геодезии:

1) Радиан.

2) Градус и доли градуса (минуты, секунды).

3) Минуты и секунды дуги.

4) Все перечисленные единицы равнозначны.

Ответ: 2
Обоснование: практические применения при измерениях
Задание 11
Прочитайте текст, выберите правильный ответ и запишите аргументы, обосновывающие выбор ответов.
Топографическая карта отличается от плана масштабом:

1) Масштаб карты крупнее масштаба плана.

2) Масштаб карты мельче масштаба плана.

3) Масштабы одинаковы.

4) Нет связи между масштабом карты и плана.

Ответ: 2
Обоснование: определения масштабов карт и планов
Задание 12
Прочитайте текст, выберите правильный ответ и запишите аргументы, обосновывающие выбор ответов.
Нивелирная рейка предназначена для:

1) Отбивки горизонталей.

2) измерения превышений и определения высоты точки.

3) Чтения отсчета по уровню инструмента.

4) Записи результатов измерений.

Ответ: 2
Обоснование: определение назначения нивелирной рейки
Задание 13
Прочитайте текст, выберите правильный ответ и запишите аргументы, обосновывающие выбор ответов.
Что называется местом нуля (М0) вертикального круга?
А) Это полусумма отчетов по правому и левому кругу
Б) Это отчет по вертикальному кругу, когда визирная ось горизонтальна, а пузырек уровня в нуль-пункте
В) Это местоположение визирной оси, когда пузырек уровня в нуль-пункте
Ответ: 2
Обоснование: определение места нуля
Задание 14
Прочитайте текст, выберите правильный ответ и запишите аргументы, обосновывающие выбор ответов.
Что означает термин "нивелирование"?

1) Установление горизонта уровнем.

2) Определение разности высот между двумя точками.

3) Измерение направлений азимутов.

4) Регистрация деформаций конструкций.

Ответ: 2
Обоснование: определение нивелирования
Задание 15
Прочитайте текст, выберите правильный ответ и запишите аргументы, обосновывающие выбор ответов.
Какой инструмент позволяет наиболее точно определять расстояние на местности?

1) Мерный метр.

2) Рулетка.

3) Эхолот.

4) Шагомер.

Ответ: 2
Обоснование: характеристики применяемых приборов
Задание 16
Прочитайте текст, выберите правильный ответ и запишите аргументы, обосновывающие выбор ответов.
Высота сечения рельефа на карте обозначается:

1) Расстояние между соседними горизонталями.

2) Углом наклона склона.

3) Уровнем воды водоема.

4) Глубиной залегания полезных ископаемых.

Ответ: 1
Обоснование: определение горизонталей

Задание 17
Прочитайте текст, выберите правильный ответ и запишите аргументы, обосновывающие выбор ответов.
Основной принцип метода тахеометрии заключается в:

1) Одновременном измерении горизонтального и вертикального углов, а также расстояния.

2) Определении формы небесных тел.

3) Поиске месторождений нефти и газа.

4) Получении цифровых моделей зданий.

Ответ: 1
Обоснование: технические характеристики тахеометра
Задание 18
Прочитайте текст, выберите правильный ответ и запишите аргументы, обосновывающие выбор ответов.
Минимальное количество спутников GPS/ГЛОНАСС для точной фиксации позиции:

1) Одна станция.

2) Две станции.

3) Три станции.

4) Четыре станции.

Ответ: 4
Обоснование: определение расположения точки в пространстве
Задание 19
Прочитайте текст, выберите правильный ответ и запишите аргументы, обосновывающие выбор ответов.
Основное назначение мензулы в геодезической практике:

1) Рисование карт.

2) Установка инструментов на штатив.

3) Зарисовка контуров и отметок на плане.

4) Измерение расстояний.

Ответ: 3
Обоснование: определение мензулы
Задание 20
Прочитайте текст, выберите правильный ответ и запишите аргументы, обосновывающие выбор ответов.
Картографическая проекция представляет собой:

1) Проецирование земной поверхности на плоскость.

2) Осветительный прибор для проекторов.

3) Процесс рисования пейзажей местности.

4) Представление здания на бумаге.

Ответ: 1
Обоснование: определение проекции
Приложение 2
Экзаменационные билеты

Примерные вопросы к экзамену

	Вопрос
	Примерный ответ

	1. Что такое топографические съемки.
	Топографическая съемка — это комплекс мероприятий, направленных на точное измерение и фиксацию особенностей местности с целью составления карт, планов и схем территории. Она включает в себя определение координат точек поверхности земли, высотных отметок рельефа, границ участков, расположения объектов инфраструктуры и природных элементов.


	2. Геодезические приборы и оборудование
	Основные группы геодезических инструментов

Оптико-механические приборы: Эти устройства основаны на оптическом принципе работы и механических компонентах. Они применяются для измерения углов, расстояний и высотных характеристик.

Теодолиты- Классическое устройство для угловых измерений. Может использоваться как отдельно, так и в составе комплекса инструментальных средств. Существуют механические и электронные модели, отличающиеся точностью и удобством эксплуатации.

Нивелиры- Приборы предназначены для определения высоты точки относительно заданного уровня (например, горизонта). Используются при строительстве, проектировании коммуникаций и инженерных сетях.

Рулетки и мерные ленты- Простые, доступные средства для непосредственного замера небольших дистанций. Применяются как вспомогательные инструменты при выполнении простых линейных измерений.

Электронные приборы: Современные технологии позволили создать точные цифровые аналоги традиционных устройств, повысив производительность и удобство обработки данных.

Электронные тахеометры- Комбинированные приборы, сочетающие возможности теодолита и электронного дальномера. Обеспечивают быстрое получение данных о координатах и расстояниях с возможностью записи и передачи информации на компьютер.

GPS/GNSS-приемники- Используют глобальные навигационные системы (GPS, ГЛОНАСС, Galileo и др.) для точного позиционирования точек на местности. Это позволяет получать высокоточные координаты даже в труднодоступных местах.

Лазерные дальномеры- Компактные устройства для быстрого измерения расстояний до удалённых объектов с помощью лазера. Широко распространены благодаря простоте и точности измерений



	3. Плановые геодезические сети
	Плановые геодезические сети представляют собой систему закрепленных на местности пунктов, расположенных таким образом, чтобы обеспечить надежную основу для последующего выполнения различного рода геодезических работ, включая проектирование, строительство и контроль деформаций сооружений.

Основная цель плановых сетей заключается в обеспечении единообразия координатных систем и поддержании стабильной основы для всех последующих геодезических исследований. Эти сети служат фундаментом для многих видов инженерно-геодезических и кадастровых работ, позволяя определять положения объектов с необходимой точностью.



	4. Высотные геодезические сети.
	Высотные геодезические сети — это система закрепленных на местности пунктов, предназначенных для установления и сохранения единой вертикальной системы отсчета высот. Основная задача этих сетей — обеспечение единства высотных значений на определенной территории, позволяющих проводить последующие измерения и расчеты высот различных объектов.

Высотные сети создают фундамент для целого ряда геодезических операций, начиная от обычного нивелирования и заканчивая специальными работами по контролю над изменениями уровней воды, морскими осадками и деформациями грунтовых оснований.



	5. Классификация государственных геодезических сетей.
	Государственные геодезические сети представляют собой единую систему опорных пунктов, установленных на территории государства и используемых для обеспечения общей базы координат и высотных отметок. Такая система предназначена для выполнения широкого спектра геодезических работ, включая составление карт, проектирование, строительство и эксплуатацию объектов инфраструктуры.

Государственные геодезические сети классифицируются по нескольким критериям, основным из которых является точность и предназначение

Классификация по классу точности

По точности государственные геодезические сети подразделяются на несколько классов:

- I класс: Самый высокий уровень точности. Сети I класса обеспечивают максимальную точность и надежность координатных определений. Они формируют общегосударственную базу координат и используются для построения более низких классов сетей.

- II класс: Менее точные, чем сети I класса, но также играют важную роль в формировании национальной координатной основы. Служат для дополнения и развития сетей I класса.

- III класс: Используются для регионального масштаба и обеспечиваются меньшими требованиями к точности. Эти сети дополняют и развивают низшие уровни сетей.

- IV класс: Самые низкие по точности, используются главным образом для локальных и специальных задач, таких как инженерные изыскания и проекты строительства.



	6. Основные этапы технологического производства геодезических работ
	Геодезические работы представляют собой сложный и многоэтапный процесс, направленный на изучение и измерение свойств земной поверхности, определение пространственных характеристик объектов и подготовку данных для дальнейшего использования в проектировании, строительстве и управлении территориями. Правильное понимание этапов технологических процессов помогает организовать эффективную работу и избежать возможных ошибок.

Основные этапы производственного цикла геодезических работ:

Подготовка и планирование

Полевые работы

Камеральная обработка

Представление результатов

Итоговая оценка



	7. Задачи геодезического обеспечения землеустройства и кадастров.
	Задача геодезического обеспечения землеустройства и кадастра состоит в предоставлении точных и надежных данных о земельных участках, объектах недвижимости и окружающей среде. Эта информация необходима для правового оформления прав собственности, рационального использования земельных ресурсов и управления недвижимостью. Ниже приведены ключевые задачи геодезического обеспечения в сфере землеустройства и кадастров.

Установление границ земельных участков

Создание картографических материалов

Оценка стоимости земельных участков

Поддержание информационной базы данных

Мониторинг динамики землепользования



	8. Организация проектно-изыскательских работ при землеустройстве.


	Проектно-изыскательские работы  при землеустройстве представляют собой комплекс мероприятий, направленных на исследование, проектирование и организацию эффективного использования земельных ресурсов. Цель этих работ — подготовить техническую документацию, необходимую для правильного планирования и осуществления хозяйственно-экономической деятельности на конкретном участке земли.

Организация проектно-изыскательских работ включает несколько ключевых этапов:

Подготовительный этап

Этап сбора и анализа данных

Разработочный этап

Согласовательный этап

Реализация проекта

Завершение и сдача проекта

Итоговая оценка



	9. Виды и назначения кадастровых карт.


	Кадастровые карты представляют собой графическое отображение информации о земельных участках и объектах недвижимости, находящейся в ведении соответствующего органа регистрации прав. Эти карты содержат подробную информацию о границах участков, характеристиках объектов и прочих важных параметрах, необходимых для юридических и административных процедур.

Существует несколько видов кадастровых карт, каждый из которых имеет свое назначение и сферу применения.

Основные виды кадастровых карт:

Земельные кадастровые карты

Строительные кадастровые карты

Водные кадастровые карты

Лесные кадастровые карты

	10. Кадастровый паспорт и кадастровая справка.


	Кадастровый паспорт и кадастровая справка являются важными юридическими документами, необходимыми для подтверждения существования и характеристик определенного земельного участка или иного объекта недвижимости. Каждый из этих документов имеет своё назначение и структуру, поэтому важно понимать различия между ними.

Кадастровый паспорт — это документ, содержащий основную информацию о земельном участке или ином объекте недвижимости, занесенную в государственный кадастр недвижимости. Он выдаётся органом Росреестра и содержит следующую информацию:

- Адрес и площадь земельного участка.

- Категория земель и вид разрешённого использования.

- Форма собственности и ограничения (если имеются).

- Координаты поворотных точек границ участка.

- Уникальный кадастровый номер объекта.

Кадастровая справка — это дополнительный документ, выдаваемый органом Росреестра, который содержит дополнительную информацию о земельном участке или другом объекте недвижимости. Справка может содержать:

- Историческую информацию о предыдущих собственниках.

- Данные о наличии обременений (ипотека, арест и т.д.).

- Результаты последней переоценки имущества.

- Другие сведения, запрашиваемые заявителем.



	11. Кадастровая съемка и межевые работы.
	Кадастровая съёмка и межевые работы являются неотъемлемой частью процедуры постановки земельных участков на учёт и регистрации прав собственности. Эти процессы направлены на точную фиксацию границ и характеристик земельных участков, что позволяет эффективно регулировать отношения в сфере недвижимости и защищать права собственников.

Понятие кадастровой съёмки: Кадастровая съёмка — это совокупность действий, направленных на определение и документальное оформление характеристик земельного участка, таких как площадь, форма, ориентация, наличие строений и иные важные признаки. Результатом кадровой съёмки становится формирование полного представления о границе и внутренней структуре земельного участка.

Межевые работы — это специальный комплекс мероприятий, связанный с определением и юридическим оформлением границ земельных участков. Главная цель межевания — закрепить юридически установленные границы участка и защитить права собственника от посягательств третьих лиц.



	12. Содержание межевого плана.

13. -
	Межевой план — это ключевой документ, создаваемый в результате проведения межевых работ и предназначенный для внесения изменений в единый государственный реестр недвижимости (ЕГРН). Он составляется кадастровыми инженерами и является основанием для учета вновь созданных или изменившихся земельных участков.

Общая структура межевого плана:  Межевой план состоит из двух частей: текстовой и графической. 

Текстовая часть содержит информацию о земельном участке, включая адрес, категорию земель, вид разрешенного использования и уникальные идентификационные номера, описание проведенных работ и заключение кадастрового инженера.

Графическая часть

Графическая часть межевого плана представлена схемой расположения земельного участка и пояснительными рисунками. 

Могут быть и приложения к межевому плану





